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Performance tecniche e ambientali per una nuova generazione

di materiali sostenibili
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Riccardo Galeazzi
Post consumer product manager di
RadiciGroup High Performance Polymers.

Susanna Caprotti
Responsabile certificazioni ambientali di
prodotto. Calcolo LCA.
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Struttura organizzativa di RadiciGroup

-8 Radici
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B Specialty Chemicals

Turnover

€321 min

High Performance Polymers
Turnover

€338 min

Advanced Textile Solutions

Turnover
€436 min
- = Apparel and technical
Other Businesses )
= Flooring
Turnover
€7 min

= Nonwovens

® Acrylic
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Ocotlan

High Performance Polymers — Presenza globale
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[ Unita produttive

[ ] Assistenza tecnica e sviluppo
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La sostenibilita parte da lontano

----- » Innovazione e ecodesign
come linee guida.

»y-Performance sostenibile
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INDUSTRY, INNOVATION 12 RESPONSIBLE
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| risultati degli ultimi 10 anni
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Water |~

-8.6%

Use of Water
per ton processed

Energy

/ A7.5%

Use of Energy
per ton processed

~61.5%

CO; Emissions
per ton processed
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Definizione del prodotto in base alla materia prima

il el ®

Materiali vergini Materiali Post-industrial Materiali Post-consumer

Materiale generato da attivita
commerciali, industriali e strutture
cursori chimici. del processo di produzione. istituzionali come utenti finali di
prodotti che non possono piu essere

utilizzati per lo scopo previsto.

Compound prodotti partendo dai pre- Prodotti derivati dal flusso di scarti
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RadiciGroup High Performance Polymers
vuole esprimere

Il suo impegno alla sostenibilita mediante
azioni concrete.

la risposta e....
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RENYCLE

nylon after nylon

} Nuova gamma di prodotti sostenibili ottenuti da fonti di materia prima 4 (."’\
post-industrial e post-consumer.

v
Basso impatto ambientale misurabile
' v v '
Sicurezza Affidabilita Tracciabilita Qualita
CQY
W | ‘ . PLA CERTIQUALITY éggoﬁgg\!ﬁ &
STIX o A ey yeveria
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RENYCLE" E larisposta per:

|

| clienti che vogliono ridurre I'impatto ambientale dei loro prodotti finiti facendo una scelta
consapevole orientata alla sostenibilita.

CR;F%JCI * Il contesto legislativo in evoluzione che si sta spostando sempre piu verso il riutilizzo e
P il riciclo di materiali considerati come rifiuti (identificati come materiali a fine vita).

» La necessitadi controlli e standard piu severi atti a garantire la sicurezza e la
tracciabilita delle materie prime utilizzate.

« La societa che richiede un impegno tangibile all’industria che promuova la sostenibilita
e il basso impatto ambientale.

« Garantire la selezione, pre-trattamento e caratterizzazione dei materiali post-consumo e
post-industriale.
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RadiciGroup High Performance Polymers ha decenni
di esperienza nel mondo dei materiali riciclati...

RadiciGroup in virtu del know-how
maturato nella formulazione dei
materiali e nel riciclo, € in grado di
veicolare gli scarti nella medesima
industria di provenienza o in una
differente a seconda delle
caratteristiche specifiche dei materiali
e delle performance attese dalle
applicazioni finali, scegliendo la

soluzione piu sostenibile.
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Polymerization ) ’ Polymerization
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Compounding Sorting and extrusion Spinning
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Virgin raw materials
Recycled raw materials
Recycling process

Scraps
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..ha lunga tradizione nella produzione dei material
post-industrial...

RadiciGroup offre una vasta gamma di
materiali a base PA6, PAG66 e PA610
prodotti con il 100% di materia prima
selezionata recuperata dai propri

impianti di produzione.
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..vanta I'importante partecipazione al progetto

europeo focalizzato sul recupero post-consumo.

« Acronimo del progetto: Car-E Service

 Durata: 42 mesi

[ [T R

.. . Kcco
* Inizio: 1 giugno 2018 -
ZZ Fraunhofer s ‘”B e
« Tipo: H2020-CIRC-2017 “HHaMA ECA
cobat
15 Partners e RO
- Codice: 776851 Lidy
eove CSIC aavicenne e-vai
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STlx This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation program under grant agreement No 776851
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RENYCLE' Processo produttivo L1252 R_f‘D 2
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RENYCLE  Brand da processo produttivo affidabile

Prestazioni funzionali

Confronto Viscosita

. . Tt Limit
Performances ambiental ~Riferimento - PAG Vergine Limite uperiore

inferiore

e Lereaa . Formulazione ottimizzata
Variabilita caratteristiche Formulazione non oftimizzata

simili alla prima scelta.

Periodo di analisi
Marzo 2021 - Settembre 2021

Proprieta osservata:
Viscosita

10 lotti osservati per tipo.
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RENYCLE" Life Cycle Assessment (LCA) dei prodotti riciclati

[ ) Questo processo di valutazione e definito dalla ISO 14040 come:

“Compilazione e valutazione attraverso tutto il ciclo di vita degli elementi in ingresso e in
RPD'C' uscita, nonche i potenziali impatti ambientali, di un sistema di prodotto.”

CGROP

| dati per ogni processo unitario entro il confine dei sistemi sono classificabili in
macrocategorie, tra cui:

. Materiali : Acqua Rifiuti Prodottie
Materia prima e - Energia coprodotti
Ausiliari
- =
. 14 Y y i
B y ) <
o Otmnp . : : :
To learn more: ® E'II'-& - + Altri aspetti ambientali

https://www.iso.org/stan

dard/37456.htm| i ® ECO | qicirenon



RENYCLE Life Cycle Assessment dei prodotti riciclati
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To learn more:
https://www.iso.org/stan
dard/37456.html

https://ec.europa.eu/en
vironment/legal/law

Approccio polluter pays

A recepimento della legislazione ambientale, e stato adottato il
“polluter pays principle - PP Principle” (chi inquina paga).

La responsabilita della mitigazione/rimozione del danno all'ambiente
provocato delle diverse forme di inquinamento ricade su chi lo ha provocato,
incentivando le azioni di mitigazione/rimozione dell'impatto ambientale
(non a costo zero).

A

Environmental Responsibility
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RENYCLE Life Cycle Assessment dei prodotti riciclati

| singoli contributi di impatto

Materie prime, additivi

Collecting

Emissioni
: 4 D 4 Raw material preparation | Fo Kjlatlon tuning
Grinding Drying Re-granulation Chemical r to meet the requirements
analysis \ ur customers’ applications
\\ :

Seléctdlng Energia, Acqua
Emissioni
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! ] : Production
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Metals

PA

Contaminants

Rifiuti Rifiuti v v

Rifiuti, Acque di scarico



RENYCLE’ Perché i prodotti riciclati sono a minor impatto
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To learn more:

dard/37456.html

ambientale?

La valutazione di impatto ambientale di un prodotto & sempre comprensiva
del “danno” ambientale causato dai rifiuti generati durante tutto il suo ciclo di
vita, nel rispetto del principio Polluter Pays.

Questa € la ragione per cui i prodotti generati a partire da “rifiuti” sono liberi dai
carichi ambientali dovuti alla materia prima, NON da quelli determinati dai
processi necessari a renderli adatti per un nuovo ciclo di vita (RI-CICLO).
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RENYCLE" Confronto tra prestazioni meccaniche e
performance ambiental

Carico di rottura a Deformazione di rottura a

Formulato GWP [kg CO2 eqg.] Impact[kd/m2] E [MPa]

trazione [MPa] trazione [%]
RADILON A RV350K 333 BK || 4.6 80 11200 185 3
RENYCLE A GF3502K 3033 BK |_] 2.8 58 10800 168 2.3
RENYCLE A GF3504K 3033 BK || 1.1 55 11500 160 2.2
Global Warming Potential per kg [kg CO,
6,0
B Virgin (Reference)
-38.2% -75.2% S
° O ° O — artially recycle
Partially recycled vs Virgin  Fully recycled vs Virgin 8" 4,0 O Fully recycled |
cN 2,8
® 5
02,0
(1w o® PLA =’ 1,13
%%JCPI ® ® Eco l'otecniche nuove 0,0




RENYCLE" Confronto tra prestazioni meccaniche e
performance ambiental

Carico di rottura a

Deformazione di rottura a

Formulato GWP [kg CO2 eqg.] Impact[kd/m2] E [MPa] e (12T e
RADILON A RV350K 333 BK [ ] 4.6 80 11200 185 3
RENYCLE A GF3502K 3033 BK || 2.8 58 10800 168 2.3
RENYCLE A GF3504K 3033 BK || 1.1 55 11500 160 2.2
Impact [kJ/m?]
1
00 [ Virgin (Reference)
- 2 7 5 ()/ - 3 1 3 0/ 80 80 O Partially recycled
® () ® () O Fully recycled
Partially recycled vs Virgin Fully recycled vs Virgin a'E 60 58 ==
™y
22 40
o =
| °SHX | o |
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RENYCLE Offerta.
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Post-consumer Post-industrial

General Automotive E-mobility Electrical
purpose & Eletronic
v v
5 gradi 4 gradi
Materiali con caratteristiche autoestinguenti o di
resistenza all’idrolisi sono solo alcune delle
“m ® possibilita disponili in questa gamma.
o ®PLA | Otmp
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Perché RENYCLE ?

Essendo un brand piu sostenibile rispetto al’omologo vergine, alimenta la transizione verso la
neutralita climatica.

Consente la riduzione dei rifiuti, minimizzando la quantita di materiali inviati in discarica o dispersi in
ambiente attraverso la cultura del riutilizzo e del riciclo.

Soddisfa le esigenze dei clienti finali che si impegnano a fare scelte rispettose dell’ambiente e supporta
lo sviluppo green-oriented.

E coerente con il contesto legislativo sempre pill focalizzato sul recupero dei materiali di scarto. |
legislatori mirano a garantire trasparenza, tracciabilita e sicurezza per la salute umana

Promuove la collaborazione con partner che hanno una consolidata esperienza nella progettazione
di componenti sofisticati utilizzando materiali con contenuto di riciclato post-consumer o post-industrial.
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5 RENYCLE

RN_)'C' nylon after nylon
CROSE

HIGH PERFORMANCE POLYMERS LET’S TEAM UP
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