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| consumi elettrici delle nostre case:
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Fonte: TERNA — dati statistici 2017
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Molta attenzione ai grandi consumi
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Fonte: Politecnico di Milano - Efficiency research group
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L’illuminazione a LED - nuova sfida progettuale
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HIGH
m PERFORMANCE
THERMOPLASTICS

| compound termicamente conduttivi di LATI
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La sfida con il metallo

Il metallo offre una conducibilita termica
molto piu elevata rispetto alla plastica...

conducibilita
: (W/mK)
16

acciaio 7.8

alluminio 2,7 237

rame 8,7 400
ceramica 4,0 15
plastica 1,2 0,2
LATICONTHERGR 15 15

...ma una conducibilita superiore a 10
W/mK puo essere sovrabbondante.
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La sfida con il metallo

RESISTENZA CHIMICA E
COLORABILITA’

NESSUNA POST-LAVORAZIONE MINORE DENSITA’

(SBAVATURA, LUCIDATURA,...)
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Due classi di compounds
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Due classi di compounds
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Conoscere i compound termicamente conduttivi: il ruolo del filler

3’15 -211 .2,1

densita (g/cm’)

aspect ratio 3 8 B
conducibilita (W/mK) 40 70-100 75
comp. elettrico ISOLANTE ISOLANTE CONDUTTIVO
colore BIANCO BIANCO NERO

——

BASSO ASPECT RATIO ELEVATO ASPECT RATIO
COMPORTAMENTO ISOTROPO COMPORTAMENTO ANISOTROPO
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: Come si varia la conducibilita termica nello spazio per la specifica combinazione
polimero - filler?

LASER FLASH

Fonte: NETZSCH-Geratebau GmbH

Thermal conductivity
in plane ASTM E 1461-92 4 W/(m-°K)
through plane ASTME 1461-92 1.5 W/(m-*K)

Fonte: foglio tecnico LATICONTHER 62 CP6/650-VOHF1
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@ Come si distribuisce il filler all’interno della matrice polimerica?

CONDUCIBILITA' (W/mK)
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Progettare con i compound termicamente conduttivi

Valutare la distribuzione di temperatura su
un dissipatore per LED COB

DATI DI PROGETTO:

2 LED COB da 25 W/cad. (tot. 50 W)

funzionamento in regime di convezione naturale
(aria ferma a 25°C)

dimensioni del dissipatore: 250 x 150 x 60 mm
spessore medio: 4 mm

materiale: LATICONTHER 62 GR/50
(PA6 + 50% grafite)
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Progettare con i compound termicamente conduttivi

0 Modello della geometria e condizioni al contorno

AREA DI APPLICAZIONE DEL CALORE
(50W - con distributore)

SUPERFICI DI CONVEZIONE NATURALE
(aria ferma — 25°C)

SUPERFICI DI IRRAGGIAMENTO
(aria ferma — 25°C)
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Progettare con i compound termicamente conduttivi

“ Valutazione della geometria e dei coefficienti di scambio termico

Fin / Pin efficiency

Description Parameters - Base
Base Width

Base Length

Base Thickness

Base Thermal Conductivity

Base Emissivity

Base Max Temperature

Power to dissipate

Description Parameters - Fin / Pin
Fin Width (Thickness)

Fin Length =Lg

Fin Height

Number of Fins on Base Width

Fins Frozen Layer Guestimation

Distance between fins = (Wg-W:*2)/(N¢-1)
Fin Thermal Conductivity, Longitudinal
Fin Thermal Conductivity, Transversal

Fin Emissivity = g

Fin Efficiency (Viewfactor approximation)

Description parameters - Environment (Fin Side)
Ambient Temperature

Symbol
Ws
Lg
ts
ke
€
Ts
Qg
Symbol
W,
Le
He

Er

Nr
Symbol

Ta

Value Units
0.176 m

0.25 m
0.008 m
8 W/mK
0.87 -
80 °C
50 W

Value Units
0.004 m

0.25 m
0.04 m
13 -
10%
0.012 m
15 W/mK
1.2 W/mK
0.87 -
i 0.076923 -
Value Units
25 °C

Derived Parameters - Environment Symbol
Average Heat Transfer Coefficient = Nu*k/H; h
Derived Parameters - Assembly Symbc|
Convective fin Heat Transfer = A¢ s*n*h*(Taye-Ta) QeorvlF
Convective base and top fin Heat Transfer = Ag*h*(Tays-Ta) Qeony, B
Radiative fin Heat Transfer = o*nF*AF,s*sF*(TAVG"-TA") [Tin¥] Q g

Radiative base and top fin Heat Transfer = 0*((AB-AF,71*EB+AF,T*€F'*(TAVG4'TA4) | Crag

Total Heat Transfer = Qg +Qrag Qo

Qraa = EO-A(TZ;L _ Tcéllmb

Qconv = hconvA(

Value

7.833 W/m’K

Value
45.53 W
17.98 W

7.06 W
15.54 W
86.10 W

Tp - Tamb)
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Progettare con i compound termicamente conduttivi

@ Analisi FEM per la simulazione del comportamento reale
SOLO CONTRIBUTO CONVETTIVO CONVEZIONE E IRRAGGIAMENTO

Contour Plot Contour Plot
Temperature(Scalar value) Temperature(Scalar value)
49,85

51.20
50.15 48,568
— 4911 — 47.30
— 48.06 — 46,03
— 47.02 — 44,76
= 4597 — 43,48
— 4221

4093
3966
36,39

Conducibilita
MATERIALE
(W/mK)

Al pressofuso 90-110 0,20

LATICONTHER 28 [/
con 70% grafite - nero a 1

= 4492
43.88
42.83
41.78

0,87
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Ma I’analisi puo essere ulteriormente migliorata...

CURVE DI VISCOSITA’ E CURVE PVT TENSORE DI ORIENTAMENTO DELLE FIBRE
LATICONTHER 62 GR/50

PAS  Laticonther 62 GRS0_3  LATI
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...consideranto I’orientamento dei fillers non-isotropi...
PARAMETRO DI ORIENTAMENTO
i, 0.990 ALTAMENTE ORIENTATO

0.948

0.906

0.864

0.822

0.780

0.738

0.696

0.654

est2 «FLAKE» DI GRAFITE ORIENTATI

0570 diametro N

0528 spessore -

0.486

0.444

0.402

0.360 RANDOM
Marc <L stream votdEow Moldex3D
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...considerando I'orientamento dei fillers non-isotropi...
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...migliorando I’affidabilita delle stime

IPOTESI DI MATERIALE ISOTROPO CON VALORI DI CONDUCIBILITA’ LOCALI

Contour Plot
Temperature{Scalar value)

52.00
50.67
— 4933
— 48.00
— 45.67
— 4533
— 44.00
42,67
41.33
40,00
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...migliorando I'affidabilita delle stime

IPOTESI DI MATERIALE ISOTROPO CON VALORI DI CONDUCIBILITA’ LOCALI

Contour Plot
Temperature(Scalar value)

52.00
51.22
— 50.44
— 4967
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Dal progetto all’oggetto

DIFFICOLTA’ DI ESTRAZIONE PER SFORMI INSUFFICIENTI
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| risultati possono essere strabilianti

ILLUMINAZIONE

50 W di potenza da dissipare

possibilita di verniciatura
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| risultati possono essere strabilianti

ILLUMINAZIONE

41 W di potenza da dissipare

massima flessibilita di design
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| risultati possono essere strabilianti
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GRAZIE PER LA
CORTESE ATTENZIONE
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IONE ITALIANA TECNICI MATERIE PLASTICHE
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