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• Un mondo in cui ogni processo, macchina e prodotto abbia un 

corrispettivo virtuale

• I Digital Twins (DTs) in zootecnia

• Cos’è un DT e come lavora?

• Architettura di un DT, tecnologie abilitanti: il ruolo della zootecnia di 

precisione

• Alcuni esempi di DT per l’allevamento della bovina da latte

• Sfide e potenzialità
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Un mondo in 
cui ogni 
processo, 
macchina e 
prodotto 
abbia un 
corrispettivo 
virtuale

… è quello che sta avvenendo nel settore 

manifatturiero, grazie all’introduzione dei 

“gemelli digitali”:

• modelli virtuali dinamici di oggetti fisici, 

sistemi o processi, capaci di rispecchiarne 

le operazioni mentre avvengono

• permettono di simulare scenari, analizzare 

prestazioni e ottimizzare risultati senza 

intervenire direttamente sul processo 
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• Il concetto di oggetto speculare è 

solo relativamente nuovo

• Dal 1960, la National Aeronautics

and Space Administration (NASA) ha 

creato sistemi a specchio per 

monitorare le navicelle spaziali in 

missione e trovare soluzioni ad 

eventuali problemi

• L’esempio più famoso è un ambiente 

simulato sviluppato durante la missione 

Apollo 13 nella quale vennero costruiti   

due veicoli spaziali identici che si 

rispecchiavano l'uno nell'altro
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Applicazioni 
chiave in 
zootecnia

Protetto
 da copyright



Cos’è un 
Digital Twin?

Oggetti fisici

Spazio 
reale

Oggetti virtuali

Spazio 
virtuale

• Rappresentazione digitale di un’entità fisica esistente;

• Sistema costituito da tre sottosistemi principali:

Dati

Informazioni
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Come lavora 
un DT
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Architettura di 
un DT

• L’architettura fondamentale di un DT è organizzata 

in tre livelli:
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• Nel tempo l’architettura dei DT è cambiata grazie ai 

progressi realizzati in aree chiave come il calcolo, le 

comunicazioni e le tecnologie sensoristiche

• Nel contesto agro-zootecnico, le architetture 

devono essere adattate per gestire dati ad alta 

frequenza, biologicamente variabili e distribuiti 

nello spazio, garantendo al contempo reattività e 

scalabilità in condizioni di vincoli di risorse.

• I compiti di classificazione e di preelaborazione dei 

dati vengono delegati a livello aziendale ai dispositivi 

edge, come microcontrollori embedded (circuiti 

integrati che combinano un processore, memoria e 

periferiche su un singolo chip).

• Le simulazioni più complesse e le routine di 

ottimizzazione sono demandate al Cloud.Protetto
 da copyright



Tecnologie 
abilitanti 

dei DT
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Il ruolo della PLF
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Un DT per la 
nutrizione di 
precisione
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Un DT per 
monitorare 
stato 
sanitario e 
produzione 
della 
bovina da 
latte
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Sfide e 
potenzialità
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Conclusioni • I DT rappresentano un’evoluzione importante 

nella gestione dell’allevamento

• I DT possono supportare decisioni più rapide e 

mirate su salute animale, produzione, nutrizione, 

riproduzione, manutenzione.

• La zootecnia di precisione ha un ruolo centrale.

• Le applicazioni nella bovina da latte sono 

promettenti.

• La diffusione su larga scala richiede di superare 

diverse criticità.

• In prospettiva, i DT possono contribuire a rendere 

l’allevamento più efficiente, sostenibile e 

orientato al benessere animale.Protetto
 da copyright
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