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 Preziosa fonte di informazioni sul 
metabolismo dell’animale

 Disponibile ogni giorno

 Prelievo non invasivo

Perchè il latte?



Controlli funzionali

Spettri MIR

Analisi IR latte (ARA)Raccolta campioni di latte 
tramite controlli funzionali

È possibile la predizione di nuovi caratteri a 
partire dagli spettri MIR?



Lab 1 Lab 2 Lab n

1

3 4

5

2

14 MilkoScan 7 RM
12 Fossomatic 7 DC
1   Fossomatic 7 
1   Fossomatic FC
4   NIRS DS3

11 laboratori Più di 45 millioni di spettri MIR stoccati dal 2019

Spettri MIR: MOSAIC



 Emilia Romagna e Lombardia (Italy)
 ~ 2 Milioni di spettri MIR 
 ~ 300,000 bovine, 1,500 allevamenti multi-

razza (Frisona, Incroci, Bruna, Pezzata Rossa, 
Reggiana)

 Consorzio PR

 Provincia di Bolzano(Italy)
 ~ 2 Milioni di spettri MIR 
 ~ 120,000 bovine, 6,000 allevamenti multi 

razza (Frisona, Bruna, Pezzata Rossa, Grigia 
Alpina)

 APA Bolzano

Base dati



2) Applicazione equazioni su 
database di popolazione:
 Emilia Romagna
 Provincia di Bolzano

3) Unione con databse 
forniti da: 
 Consorzio PR Sistemi di 

allevamento, benessere 
ecc.

 APA Bolzano (dati fertilità)

4) Analisi dati

Giannuzzi et al., 2023 J Dairy Sci

1) Sviluppo equazioni di 
calibrazione
(~1,400 bovine, 5 
allevamenti) 

Disegno sperimentale



Biomarcatori della risposta allo stress e resilienza
Funzionalità epatica 
   AST
   ALP
   GGT
   Bilirubina
   Albumina
   Paraoxonasi

Infiammazione/ immunità innata 
   Proteine totali
   Globuline
   Haptoglobina
   Myeloperoxidasi
   Ceruloplasmina

Stress ossidativo
   ROMt
   FRAP
   Gruppi tiolici
   AOPP

Giannuzzi et al., 2023, Cecchinato et al., 2025
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Pattern biomarcatori lungo la lattazione (P < 0.01)



“Rischio” di concepimento e biomarcatori (P < 0.01)
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Considerazioni finali

• Predizioni IR in linea con valori fisiologici attesi (es. fase post-partum)

• Predizioni IR promettenti ai fini del monitoraggio del benessere delle 
bovine

• Forte associazione con caratteri di fertilità (stress ossidativo)

• Utilizzo su larga scala (controlli funzionali), assistenza allevatori

• Nuovi fenotipi per il migliormento genetico della resilienza (?)
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Grazie per 
l’attenzione!
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