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TELECAMERE 2D
TECNOLOGIE



TELECAMERE 3D
TECNOLOGIE



TERMOCAMERE
TECNOLOGIE



ALGORITMI
TECNOLOGIE



INFORMAZIONI

IDENTIFICAZIONE
Pezzatura



IDENTIFICAZIONE
MORFOLOGIA-BIOMETRIA

INFORMAZIONI



IDENTIFICAZIONE
Muso

INFORMAZIONI



IDENTIFICAZIONE
Tag

INFORMAZIONI



CFPR-AISA                                   18.12.2024                                   Comunicare per 
competere

Thermal imaging for foot health classification of dairy cattle. P.-J. De 
Temmerman. 
Visione artificiale tramite termocamere per rilevare stati infiammatori 
Per calibrare il modello 
le immagini sono state 
abbinate ai rapporti di
toelettatura. 
Il modello ha raggiunto 
un'accuratezza di rileva-
mento dell'80% e di clas-
sificazione del 98% 

Sanità.INFORMAZIONI

ZOPPIE
DIAGNOSI



ZOPPIE
DIAGNOSI

INFORMAZIONI
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Detection e tracking 
dell'animale

Stima dello 
scheletro 

Segmentazione della schiena e 
calcolo dello "Straightness 

Score"

Aggregazione delle 
metriche

Classificatore

Locomotion 
Score

ZOPPIE
MOBILITY SCORE

INFORMAZIONI



Comparison of Machine Learning Algorithms to predict body weight of 
beef calves with 3D imaging. T. Dechaux.
Sviluppare modelli basati su AI per stimare il peso corporeo (BW) e punteggio 
lineare.
BW è stato previsto con un r2 di 0,97. MUS e SKE sono stati previsti con valori r2 di 
0,78 e 0,75. 
Le previsioni e la ripetibilità ottenuta per MUS e SKE sono state superiori a quelle 
ottenute in media valutatori esperti durante le sessioni annuali di accreditamento.

INFORMAZIONI

STIMA PESO, BCS*.



MASTITE
Termocamera

INFORMAZIONI



MASTITE
Termocamera

Subclinical mastitis = > 500.000

Morfologia

INFORMAZIONI



ESTRO
INFORMAZIONI

Sensibilità vs specificità



Algoritmi di visione artificiale per rilevare il comportamento delle vacche 
da latte prima del parto. M. Gosch.
Visione artificiale per rilevare i comportamenti associati al parto (comportamento 
locomozionale, sollevamento della coda e annusare a terra)
L'individuazione dei comportamenti correlati al parto era non ancora fattibile con 
questo metodo.

Sviluppo di un modello di rilevamento del parto basato sui comportamenti di un 
accelerometro collare nelle vacche da latte. M. Kosanovic.
Indagare la capacità di un sistema di monitoraggio remoto utilizzante collari con accelerometro per rilevare 
modifiche nel comportamento correlate al parto. E’ stato riscontrato un cambiamento significativo nel 
comportamento rilevato 8-10 ore prima del parto che ha permesso di prevederlo con un punteggio F1 del 
63% - 69% con un tempo di allerta mediano compreso tra 4 e 2,8 ore.

Microfono (Mattiello) 

PARTO
INFORMAZIONI



FREQUENZA 
RESPIRATORIA
Camera RGB

INFORMAZIONI



An end-to-end method for predicting the respiratory rate of dairy cows 
from RGB Videos. M. Wang 
Metodo di visione computerizzata (CV) per prevedere il RR delle vacche da latte in 
modo continuo e automatico di vacche a riposo con il minimo movimento dall'alto 
e lateralmente (vs cintura respiratoria).
Errore assoluto medio di 2,60 respiri al minuto e correlazione di Pearson di 0.91. 

INFORMAZIONI

FREQUENZA 
RESPIRATORIA
Camera RGB



INFORMAZIONI

FREQUENZA 
RESPIRATORIA
Termocamera



Innovative Off-Body Monitoring of Dairy Calves' Vital Signs for Early 
Disease Detection: A Thermal Imaging Approach. M. Yousfi, 
Controllo remoto dei segni vitali di vitelli tramite termocamera per il rilievo di RR 
(dinamiche di temperatura intorno al naso)

Correlazioni con la misura di riferimento: per RR = 0,9816

INFORMAZIONI

FREQUENZE RESPIRATORIA

Termocamera



Innovative Off-Body Monitoring of Dairy Calves' Vital Signs for Early 
Disease Detection: A Thermal Imaging Approach. M. Yousfi, 
Controllo remoto dei segni vitali di vitelli tramite termocamera per il rilievo di RR 
(dinamiche di temperatura intorno al naso) e HR (variazioni di temperatura dai 
vasi sanguigni dell'occhio).
Correlazioni con la misura di riferimento: per RR = 0,9816 e per HR = 0,941.

INFORMAZIONI

FREQUENZE RESPIRATORIA E 
CARDIACA
Termocamera



INFORMAZIONI

VALUTAZIONE FECI
Camera RGB



INFORMAZIONI

VALUTAZIONE ALIMENTO
Camera 3d



INFORMAZIONI

Camera 3d

COMPORTAMENTO, TIME BUDGET



BENESSERE POSITIVO
INFORMAZIONI

Il benessere positivo rappresenta un’espansione della tradizionale concezione di 
benessere animale secondo la quale il benessere è caratterizzato da una riduzione al 
minimo delle esperienze negative come lo stress, il dolore, la sofferenza e la malattia. Il 
benessere positivo come concetto, sposta la narrazione dalla semplice riduzione delle 
esperienze negative al fornire intenzionalmente agli animali maggiori possibilità 
di provare esperienze ed emozioni positive. Il concetto, sebbene in circolazione da 
diversi decenni, è ancora agli inizi se parliamo in termini di sviluppo di modi per valutare il 
benessere positivo negli allevamenti. La sfida più evidente è la mancanza di indicatori 
convalidati per caratterizzare lo spettro completo di esperienze ed emozioni di benessere 
positivo per gli animali d’allevamento



BENESSERE POSITIVO
INFORMAZIONI



INFORMAZIONI

BENESSERE POSITIVO



INFORMAZIONI

BENESSERE POSITIVO



OROBIX
PRODOTTI SUL MERCATO

C. R. «Enrico Avanzi»

UniPI CERZOO 

UCSC PC

Az. sperim «Lucio Toniolo» 

UniPD

- ID

- BCS

- Locomotion

- Activity



32Materiale di proprietà di ORÒBIX LIFE. Vietato l'utilizzo non autorizzato.

Introduzione al setup 
utilizzato

Camera laterale Camera dall'alto

Sincronizz
ate

Corridoio (riconoscimento del singolo capo, LS e 
BCS)

Area di riposo/mangiatoia 
(analisi comportamentale)

Camera 
videosorveglianza

PC on 
edge

PRODOTTI SUL MERCATO
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Modelli AI: Stima del 
Locomotion Score

Detection e tracking 
dell'animale

Stima dello 
scheletro 

Segmentazione della schiena e 
calcolo dello "Straightness 

Score"

Aggregazione delle 
metriche

Classificatore

Locomotion 
Score

PRODOTTI SUL MERCATO
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Modelli AI: Analisi 
comportamentale

Analisi 
comportamentale

- Conteggio visite alla 
mangiatoia/abbever
atoio

- Numero animali in 
piedi/sdraiati

Dati aggregabili: 
posibilità di valutare 
queste metriche di 

mandria su lunghi periodi

PRODOTTI SUL MERCATO



Lely Z
PRODOTTI SUL MERCATO

In NL già validato, in Ita 26 o 27
Telecamera x 

identificazione (pezzatura + biometria)
calori
parto

contrazioni

movimento

zoppia (< time budgeting, tempo in movimento)



PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO



Telecamera 3D per BCS, zoppie

Non identificazione ma aggancio (o aggiunta) RFID

Già da anni in UK (obbligo registrazione zoppie)

Vede zoppie in anticipo vs operatore

Retrofit

Già disponibile, installato.

PRODOTTI SUL MERCATO

HERD VISION - ARIENTI



PRODOTTI SUL MERCATO




PRODOTTI SUL MERCATO



Identificazione biometrica

Condizione corporea

Peso corporeo

Locomozione

Tratti lineari

Interazione con latte da SW aziendale 

PRODOTTI SUL MERCATO

PROFITCAM, Biondi Eng. SA / ABC Genetix 



PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO

DeLaval BCS
scansione 3D a 
luce strutturata 



3D BCS Camera

Rilevazione 
profilo 
posteriore

BCS dati grezzi, 
algoritmo 5 
modelli

PC aziendale con
DelPro

Processazione del 
dato
- Coerenza modello-
razza
- Filtro media BCS 7 
giorni rotolanti

PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO



Vicking CFID
CFIT = Cattle Feed Intake Technology 

Telecamere 3D montate sopra la mangiatoia

Il sistema segue la vacca ed assegna correttamente sia il numero di visite che 
la quantità di cibo ingerito. 

Le costrizioni ai comportamenti dell’animale condizionano i risultati.  

PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO



PRODOTTI SUL MERCATO

Feno > geno 
tipo



CONSIDERAZIONI
Non è tutto oro…
Difficoltà manutenzione

HW
SW (nuovi animali (vs biscotti), dubbie da rivedere, …
differenti strutture stalle
luce, opacizzazione, polvere

Costi
Livello di precisione vs ground truth

Oggettiva
soggettiva



CONSIDERAZIONI
Non è tutto oro…
Difficoltà manutenzione

HW
SW (nuovi animali (vs biscotti), dubbie da rivedere, …
differenti strutture stalle
luce, opacizzazione, polvere

Costi
Livello di precisione vs ground truth

Oggettiva
soggettiva



CONSIDERAZIONI
Quanta accuratezza serve/basta per fare qualcosa di utile? = 
= megilo di oggi;
standardizzata, frequente vs approssimativa, sporadica
Valori assoluti vs variazioni
Sensibilità vs specificità

Robotizzazione!!!, manodopera, …
Symposio IZSLER : stima in continuo/automatico del BA
Informazione vacca vs allevamento
Dato > Informazione > DSS
Ruolo della consulenza
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ARGOMENTO 1 
XXX
Endiatio esequat

TITOLO DELLA SEZIONE
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