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1 « ATTIVAZIONE

Una volta installato il software LETO e in versione DEMO della durata di 30 giorni.

E possibile attivarlo con adeguato codice di attivazione fornito da ANIT (seguendo istruzione da
maschera iniziale) per una durata di 365 giorni (modalita SUITE ANIT 2015 dedicata ai soci
individuali 2015) oppure per una durata permanente (modalita acquisto). Per visualizzare il
tutorial clicca qui.

SUITE ANIT 2015
“ﬁ& Giorni rimanenti: 363

Software ANIT Sviluppato da TEP s.r.l.

RESPONSABILITA' E LICENZA D'USO. -
L 'utente si dichiara consapevole di partecipare. in modo

del tutto gratuito ad una fase di valutazione e collaudo del | =
software Leto in una versione Beta ristretta ai soli soci e
corsisti Ant al fine di migliorare le funzionalita del prodotto

L Utente avra facolta di utilizzare il software solo ed
esclusivamente con finalita di valutazione e collaudo
comunicando ad Anit eventuali emori o anomalie di
funzionamento, fomendo consigli per migliorie da -

L'uso del presente software e dei relativi risultati sono di esclusiva competenza e responsabilita dell'utente.
Tutti 1 diritti riservati. Qualsiasi riproduzione non autorizzata & vietata.

Maggiori informazioni e contatti: www.anit.it - software@anit.it ’ ‘

Versione beta 3.1.0.10 Ultimo aggiornamento: 11/02/2015

L'utilizzo del software prevede un’adeguata conoscenza delle norme UNI TS 11300 -1, 2,3 e4 e
delle altre normative connesse.

Il seguente documento riassume le logiche che sono alla base dell’'uso del software.

In generale il software € pensato per essere didattico, ovvero contestualmente all'inserimento di
un dato in ingresso “vedo” il risultato in uscita.

Il software puo essere impiegato per il calcolo dei fabbisogni energetici degli edifici dove € previsto
I"'uso delle norme UNI TS 11300, poiché rispondente ai metodi di calcolo e protocollato dal CTl con
numero di protocollo 65.

In sintesi il software realizza i calcoli per:

- Realizzazione dei calcoli per I'attestato di prestazione energetica per le regioni dove il
metodo di calcolo & in accordo con UNI TS 11300.

- Realizzazione dei calcoli per il rispetto dei limiti di legge derivanti dall’attuazione della
direttiva europea 02/91 ovvero per il calcolo della ex Legge 10 e per il DLgs 28/11 dedicato
alle rinnovabili in edilizia.

- Realizzazione dei calcoli per la diagnosi energetica degli edifici.

Il software non prevede |'esportazione di file in formato xml che possano dialogare con altre
piattaforme (es. CENED).



http://youtu.be/DiNYP9wr_Jo
http://www.cti2000.it/index.php?controller=sezioni&action=show&subid=62
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2. EDIFICIO DI NUOVA COSTRUZIONE O ESISTENTE?

| bottoni “DATI GENERALI E UTENZA”, “VENTILAZIONE” e “INVOLUCRO” descrivono i contributi del
bilancio descritto qualitativamente dall'immagine del serbatoio.

Fabbisogno
energetico
dell’involucro

Dispersioni per
trasmissione

Apporti interni

' @ Apporti solari
A e

Livello temperatura

di progetto

¥

Dispersioni per
ventilazione

Il seguente schema propone un riassunto sulla possibilita/obbligo di scelta tra metodo di calcolo
analitico o semplificato in caso di edificio di nuova costruzione o esistente in accordo con la
normativa tecnica UNI-TS 11300.

EDIFICIO (UNI/TS 11300 parte 1)

Di nuova costruzione Al - sul progetto -

Design rating

Esistente A2 — standard —

Asset Rating

Trasmittanza dei
componenti opachi

Stabiliti in accordo con UNI EN ISO 6946
con proprieta termo fisiche in valori di

progetto (UNI EN ISO 10456)

Come per Al o ricavati da UNI
TR 11552 o letteratura tecnica

Trasmittanza dei
componenti trasparenti

Calcolo in accordo con UNI EN ISO 10077-1 o valore del fabbricante UNI EN
14351-1 oppure in mancanza di dati in accordo con prospetto B.1. e B.2 e B.3

Ponti termici

Valori di trasmittanza lineare con

calcolo numerico (UNI EN ISO 10211)

o atlanti conformi alla UNI EN I1SO
14683

Come Al e anche metodi di calcolo
manuali in accordo con UNI EN I1SO
14683

Scambio termico verso
zone non riscaldate

Calcolo analitico dei fattori di
correzione by, con calcolo di Hy, e
Hue

Come Al oppure in riferimento al
prospetto 7 (tabella semplificata)

Scambio termico verso il
terreno

Via analitica: calcolo completo in
accordo con UNI EN ISO 13370

Come Al oppure in riferimento al
prospetto 7 (tabella semplificata)

Capacita termica

Calcolo delle singole capacita
termiche interne delle strutture in
accordo con UNI EN ISO 13786

Come Al oppure in riferimento al
prospetto 22 (tabella semplificata)
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| bottoni “IMPIANTO DI RISCALDAMENTO” e “IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO” descrivono i
contributi delle perdite dei sistemi impiantistici qualitativamente descritte dall'immagine sopra del
tubo che perde.

ILLUMINAZIONE, ACQUA CALDA SANITARIA E IMPIANTO FOTOVOLTAICO sono dei bottoni che
descrivono in autonomia le tre tipologie di impianto.

IMPIANTO (UNI/TS 11300 parte 2)

Di nuova costruzione Al —sul Esistente A2 — standard — Asset
progetto — Design rating Rating
Perdite di emissione Rendimenti tabellari come da prospetti 17 e 18 della norma. Nel caso di

altezza interna h > 4 m se le condizioni al contorno sono diverse si procede
con il calcolo.

Perdite di regolazione Rendimenti tabellari come da Prospetto 20 della norma

Perdite di distribuzione Rendimenti precalcolati come da prospetti 21-22-23. Se le condizioni al
contorno non sono rispettati, calcoli analitici tubazione per tubazione in
accordo con Appendice A.

Perdite di accumulo Calcolo analitico delle perdite in funzione della dimensione del serbatoio,
grado di isolamento, ubicazione e temperatura dell’acqua

Perdite di generazione

Combustione a fiamma Calcoli in accordo con Appendice B Rendimenti pre-calcolati o calcoli in
di combustibili fossili ovvero con: accordo con Appendice B ovvero
- Metodo basato su dati dei con:
produttori Direttiva - Metodo basato su dati dei
92/42/CEE produttori Direttiva
- Metodo analitico basato su 92/42/CEE
dati forniti dai produttori o - Metodo analitico basato su
rilevati in campo dati forniti dai produttori o
rilevati in campo

Combustione a biomasse | Rendimenti pre-calcolati o calcolo secondo UNI TS 11300-4

Solare termico Calcolo secondo UNI TS 11300-4

Altri metodi Calcolo secondo UNI TS 11300-4
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3. DESCRIZIONE DEL SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO

\

7

@‘@@0 7 %

1 IMPIANTO V/;_W ?/
A 7 ;

La prima parte della modellazione prevede di descrive il sistema edificio-impianto che & oggetto di
studio attraverso il numero di zone termiche che lo compongono e il numero e tipologia di zone

non riscaldate. Per visualizzare il tutorial clicca qui.

Per impostare il sistema edificio impianto e
necessario selezionare la tendina “progetto” e
selezionare “Gestione zone”.

Si accede ad una finestra in cui e possibile
selezionare il numero di zone termiche e il numero
di locali non riscaldati. E possibile selezionare
anche la tipologia di locale non riscaldato. La scelta
avra influenza solo nel caso si segnali che I'edificio
e “esistente” e quindi nel caso si scelga la via
semplificata di definizione dei locali non riscaldati.
Tutte le scelte sono successivamente modificabili.
Nel caso si modelli un edificio con zone termiche
ripetitive si suggerisce di completare la
modellazione di una zona duplicandola

LETO 3

Dati generali | Progetto

Muove
Apri
Salva

Salva con nome

Gestione zone

Elementi disperdenti

@ Nuova costruzione

Edficio esistente

Zone non riscaldate
Descizione:
# 1 Sotiotetto|

1t Aggiungi

Sottotetto v zona temica

successivamente.
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4. paTi cLmATIC

Per impostare la localita & necessario selezionare
la tendina “dati generali” e selezionare “dati
climatici”. Per visualizzare il tutorial clicca qui.

E necessario quindi selezionare la provincia e il
comune dove viene realizzato il progetto.

| dati climatici sono in accordo con la norma UNI
10349.

Selezionando il pulsante “bin” emergono i dati
climatici modellizzati per le valutazioni con le
pompe di calore.

Selezionando il pulsante “visualizza profili di
temperatura” viene descritto il profilo di
temperatura del giorno tipo mensile.

Dati generali | Progetto

\ Dati climatici

Esci

Ventilazione

Involucro
Impianito di
riscaldamento

Acqua calda

samitars

Comuni della provincia di
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5. DATI DELL'INVOLUCRO

Prima del calcolo dei fabbisogni energia del sistema edificio impianto e necessario indicare quali
sono le strutture che compongono I'involucro del sistema edificio:

- Strutture opache

- Strutture trasparenti

- Ponti termici

L'idea alla base della realizzazione del software LETO e che durante la valutazione del bilancio
energetico di un edificio non sia necessario analizzare in dettaglio la parte di tecnologia dei
materiali e di igrotermia.

Tali aspetti vengono approfonditi nel software PAN e nel software IRIS.

L'immagine spiega la logica di funzionamento dei diversi software distribuiti da ANIT.

Per visualizzare il tutorial clicca qui.

File di singoli progetti:
Jleto

PAN

File di singoli progetti:
File banca dati materiali iris

e strutture: ANITU.dbf e q

File di singoli progetti:
.pan

~ =

File di singoli progetti:
.echo



http://youtu.be/tamx4HoVwG8
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Per impostare le strutture & necessario selezionare
la tendina “progetto” e selezionare “elementi
disperdenti”.

Attenzione: se non si € selezionato un progetto
esistente o nuovo con delle zone termiche, non &
possibile selezionare gli elementi disperdenti.

L'inserimento delle strutture riguarda il singolo
progetto. Per inserire una struttura & necessario
selezionare il pulsane “aggiungi”.

Una volta inserita una struttura e possibile
modificarla o eliminarla.

Strutture opache

E possibile inserire le strutture opache in quattro
modalita:
- Dato noto (calcolato di accordo con UNI EN
ISO 6946)
- Dato dal rapporto tecnico UNI TR 11552
- Dato calcolato con il software PAN
(stratigrafia utente) calcolato di accordo
con UNI EN ISO 6946
- Dato calcolato con i vari strati

La scelta comporta selezionare il valore di
trasmittanza e di capacita termica.

E necessario aggiungere se la superficie & verticale
o orizzontale, I'assorbimento solare e I’'emissivita
della superficie.

LETO 3 - [Dati climatici]

Dati generali | Progetto

Muove
Dati genersii &
utenza Ap”
Salva =
Vertiazions Salva con nome
Gestione zone »
Involuera Elementi disperdenti -
Impiznto di
fiscaldamento Latitudine (441" 40| *
Acqua calda Longtudine |8 1281
sanitaria
Impianto di Attudine slm. {56 m
raffrescamento
Temperatura
diprogstto 1109 T
lluminazione
Temperstura [z o«

Sementi opachi

Trasmtt. | Capacts

temica  temica
W/m] fed/mK]

Descrizione:

gennaio
febbraio

marzo

maggio

agosto

settembre
ottobre:

emperatu
rc [Pa] rel. [%
R &
25 580 &
78 774 7
128 | 1087 7
70 | e 7
21 1823 7
24 | 1982 6
23 | 194 5
196 | 1700 7
28 | 8
ce .
Aggiungi
Medifica

Elementi opachi
Valutazione della trasmitanza

Cerca

Descridens i e
2 Irene BE doppio tavolato 087 |00
3 Irene - BE 075 00
4 Irene BE doppio tavaiato isolato. 037 |00
5 Irene - Be e esist 087 00
[ Irene - Beatrice isol 027 00
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Strutture trasparenti

E possibile inserire le strutture trasparenti in due
modalita:
- Dato noto (secondo UNI EN 10077-1)
- Valutazione semplificata in accordo con
UNI TS 11300-1

La scelta comporta selezionare il valore di
trasmittanza, il fattore telaio e I’emissivita estern
e I'area. E necessario aggiungere le chiusure
esterne e le schermature mobili.

Ponti termici

E possibile inserire i ponti termici descrivendo il
coefficiente lineico calcolato in accordo con
metodi numerici (elementi finiti) o da abachi
calcolati con metodi numerici.

a

Slement, raspacents

Ponti termici

Descrizione

Trasmittanza linsica 0 Wim K

i

I

0l

10
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6. DESCRIZIONE GENERALE ZONA TERMICA

Ogni zona termica deve essere descritta in modo

generale.

Selezionando il pulsante “dati generali e utenza” e

possibile descrivere ognuna delle zone termiche
inserite selezionandole ad una ad una.
Per visualizzare il tutorial clicca qui.

Nella schermata di inserimento dati & necessario

indicare per ogni zona termica:
- Destinazione d’uso
- Volume lordo riscaldato
- Volume netto riscaldato
- Numero di unita abitative
- Area netta riscaldata

Nella stessa schermata sono gia presenti i
contributi del bilancio energetico della zona

termica di apporti interni e di fabbisogno d’acqua

calda sanitaria.

Dati generali  Progetto

Wentilazione

Invelucro

Impianto di
riscaldamerto

Acqua calda
sanitaria

Impianto di
reffrescamento

Fabbisogne d acqua caida sanfaria

Vol daccua [IZIEY Voorms

Volume lorde fscaklate 29002 = Aranctodscadss 7930 me
Noume nefio fscaicto 21420 wF Soma area netta

5tma voume nesto

P
gl pe—

Fotsa nasicn
sy

11
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7. DESCRIZIONE GENERALE ZONA NON RISCALDATA

Ogni zona non riscaldata deve essere descritta in
modo generale.

Selezionando il pulsante “dati generali e utenza” e
possibile descrivere ognuna delle zone non
riscaldate inserite selezionandole ad una ad una.

Nella schermata di inserimento dati & necessario
indicare per ogni zona non riscaldata:

- Volume netto riscaldato

- Numero di ricambi orari
Se I'edificio € esistente & possibile scegliere
I’opzione che consente di valutare i fattori di
correzione solo con la descrizione del metodo
semplificato.

Il numero di ricambi orari puo essere suggerito in
accordo con le descrizioni presenti nella tabella
“tipo di tenuta all’aria”.

Nella stessa schermata é gia presente il valore di
Hv,ue

LETO - \1192.168.10.211\works\TEP\INFORMATICA\SOFTWARE\CODICE\LETO\LETO3\Validazione LE
Dati generali  Progetto

S —

C1

JA0EAR

c2
c3
c4
C5
C6
Vertilazione Zona U1
Zona U2
Zonz U3

Involucro

Impiartto di
riscaldamento

Acqua calda
sanitaria

Impiznto di
raffrescamerto

LETO - %\192.168 10.211\works\TEP\INFORMATICA\SOFTWARE\CODICENLET!

Dati generali  Progetto

Selezionare | Zona Ut v

B
: gﬁi

Vertilazione

Volume netto 440,51 m?
Involucro

Ricambi daria 0.5 volh

Impianto di

iscaldament
fiscadamarto Hvue [734800 W/K

Acgua calda
sanitara

Tipo di tenuta all'ara

o

Ambiente senza porte o finestre, con tutte le giunzioni ta
componenti ben sigillate, senza aperture di ventilazione

Ambiente con tutte le giunzioni tra componenti ben sigillate,
senza aperture di ventilazione

Ambiente con tutte le giunzioni tra componenti ben sigillate e
con piccole aperture di ventilazione

Ambiente non a tenuta a causa di localizzate giunzioni non
sigillate o di aperture di ventilazione permanenti

Ambiente non a tenuta a causa di numerose giunzioni non
sigillate oppure di ampie o numerose aperture di vertilazione

Volume netto 440,51 m?

Ricambi d'aria 0.5 valdh

Hvuue (7349 WAK

Calcolo semplficato delle
dispersioni versa il temeno
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Sviluppo software: TEP srl
Distribuzione software: ANIT

ANIT

Associazione 4
Nazionale T
per I'lsolamento

Termico e acustico

8. VENTILAZIONE

In ogni zona termica deve essere descritta la
ventilazione.

Selezionando il pulsante “ventilazione” & possibile
descrivere ognuna delle zone termiche inserite
selezionandole ad una ad una.

Per visualizzare il tutorial clicca gui.

E possibile selezionare tre tipologie di ventilazione:

- Naturale
- Meccanica
- lbrida

Descritto il tipo di ventilazione per zona termica
vengono indicati direttamente i valori risultanti dei
contributi al bilancio energetico della zona termica
sia per il riscaldamento che per il raffrescamento:
- Perdite di calore sensibile per ventilazione
di riferimento
- Perdite di calore sensibile per ventilazione

effettiva

- Perdite di calore latente per ventilazione di
riferimento

- Perdite di calore latente per ventilazione
effettiva

- Coefficiente dispersivo H,
- Portata minima di progetto
- Portata media di riferimento

Datigenerali ~ Progetto

Dati genersii &
utenza

Involucra

Impiarto di
riscaldamerto

Acqua calda
sanitaria

Impiartto di
reffrescamento

lluminazione

Impianto
fotovoltaico

Dati generali  Progetto

Fabbisagre

Destrzone duso [ EF {112 Edhe resgengan

Acanctia [J8200 m Volumenetio [ZH4200

Tipo di vertilzzione  [Naturale =]

Naturale
Meccanica
Ibrida

Portata media di ifermento - mi/s

Portats minima i progsttc 002981 /s
o K

dallimpiarto di ri tto nella stagione di iscaldamenta

Ventilazione meccanica assicurata dallimpianta di condizionamenta nella stagione di raffrescamento

2918 00 00 1465 2774 181 00
2274 00 00 1138 2380 11 00
1721 00 00 573 1832 00 00
548 00 00 13 1280 00 00
0.0 40.7 407 -40.2 90.7 00 407
0.0 540 54,0 -166,6 -40.0 00 167.2
0.0 143 143 1454 -145 00 1459
00 303 303 2167 8538 0.0 2172
00 528 528 -186.9 602 0.0 1874
65,5 0.0 00 622 637 0.0 627
1266 0.0 00 51,8 1784 0.0 00
2693 00 00 1261 257.0 00 00
12674 1919 1919 16.1 8212

13
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE
Sviluppo software: TEP srl
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ANIT

Associazione
Nazionale

per 'lsolamento
Termico e acustico

ANIT

Ventilazione meccanica

La ventilazione meccanica va descritta con tutti i

dati richiesti in accordo con la normativa vigente:

- Permeabilita dell’involucro
- Tipo di schermatura

- Tipo di edificio

- Numero di affacci

- Portata di progetto del sistema di

immissione

- Portata di progetto del sistema di

estrazione

Se sono presenti meccanismi e dispositivi che

consentono una correzione al delta di temperatura

dell’aria e necessario selezionare il pulsante
“calcolo” della tendina “fattore di correzione

medio differenza di temperatura”

E possibile descrivere direttamente sia la

temperatura di immissione dell’aria ottenuta per
effetto di un pre-riscaldamento, sia la presenza di

un recuperatore di calore.

Come risultato si ottengono i valori dei fattori di

correzione medi mese per mese.

E—

Dati generali &
utenza

Fabbisogno | Energia primaria per la sola ventiiazions

Pemeabilita dellinvol Schematura
, i} Tasso di ficambio daria
O Bess © Nessuna schematura 250Pa [
@ Media () Media schermatura Tasso di ficambio d'aria
_ _ per vertilazione naturale (0
Ivelucre © Aa (@) Fortemente schemato

Impiarto di
riscaldamento

Acqua calda
sanitana

Impiarto di
reffrescamento

!
b

lluminazione:

Impianto
fotovottaica

Risuttati

7 Precacodamerto o

prpsiin

@ Edficio mulifamiliare @ Solo una facciata esposia Coeficiente e [}

©) Edficio monofamiliare © Pib di una facciata esposta

Periodo di non funzionamente della ventilazione meccanica

Frazione temparale con ventiiazione
meccanica non funzionante 104
Portata per ventiiazione naturale (000007 m/s

Portats addiiorale §
dovuta adi effatti del verto (000000 m/s

Periodo di funzionamento della ventilazione meccanica

Frazione temporale con ventiazione

meccanica funzonarte | 100 differenza di temperatura

Portata di progetto del o bve [1,00
sistema di immissione e
Portata di progetto del
sistema di estrazione ms Calcola
Portata nominale della [0 Freecocling
vertilazione meccanica (00288 | m¥s
Portata addizionale dovua a infitrazioni
dumme‘ll“penud.o difunzionamerto 00007 mi/s
Fattore di comezione medio per
differenza di temperatura
b_ve 1,00
e— s e
Temperatra » gemen
@ mmescne preoeny
b gemees -
Satbrmo e
- g0
e ugro.
magge Moo
e agoeto.
Ao setanere
agosto. amotre.
etiemore noventre.
omobre dcente
naventre
dcentrw

Coefficierte f |20

Fattore di comezione medio per
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE
Sviluppo software: TEP srl
Distribuzione software: ANIT

ANIT

Associazione 4 .
Nazionale \ T
per l'lsolamento

Termico e acustico

9. InvoLcuro

Per descrivere i coefficienti dispersivi dell’involucro si procede descrivendo le strutture opache,
trasparenti e i ponti termiche che separano le zone termiche e le zone non riscaldate da:

- Esterno

- Zone non riscaldate
- Terreno e similari

- Divisori interni

Si procede quindi selezionando il pulsante
“involucro” e selezionando successivamente il
primo ambiente (che puo essere o una zona
termica o una zona non riscaldata).

Per visualizzare il tutorial clicca gui.

E quindi selezionando il secondo ambiente (che
puo essere solo una zona non riscaldata, terreno,
divisori interni)

Valutazione di H;

Una volta descritti gli ambienti separati dalla
struttura, si procede descrivendo il coefficiente
dispersivo complessivo di quella struttura.
Se si descrive una struttura che separa una zona
termica o una zona non riscaldata dall’esterno,
i dati da inserire sono:

- Elementi opachi

- Elementi trasparenti

- Ponti termici

Il software restituisce a seguito della
compilazione i valori dei coefficienti dispersivi per
trasmissione dei componenti opachi, trasparenti
e dei ponti termici.

Il coefficiente descritto da zona termica ed
esterno e Hp.

Dati generali  Progetto

Dati generali e
utenza

Ventilazione

Impiarito di

Dati generali  Progetto

Divisor intemi

Impianito di
riscaldamento

D et Brogetn

o]
R 7 P st 0 X0 3 [ B am| 0w @7 !/
-
= |
= -
i
=
= -
= -
fon 1w ) 4 1n| 0o l

Coefficiente di trasmissione delle strutture opache

13.99 WK (33.1%)
Coefficiente di trasmissione delle strutture trasparenti
15.30 WK (26.6%)
Coefficiente di trasmissione dei ponti temici
BaET owx sy
Coefficiente di trasmissione totale
Ho (SRS virk
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Sviluppo software: TEP srl
Distribuzione software: ANIT

ANIT

Associazione
Nazionale

per 'lsolamento
Termico e acustico

ANIT

Il coefficiente descritto tra zona termica e locale
non riscaldato e H;,

Il coefficiente descritto tra zona non riscaldata e
esterno € Hye.

Il coefficiente descritto tra zone e terreno e Hgin
accordo con la norma UNI EN 13370 delle
dispersioni verso il terreno.

Coefficiente di trasmissione delle stntture opache

19.40 WK (80.6%)

Coefficiente di trasmissione delle strutture trasparenti

0,00 WK (0.0%)
Coefficiente di trasmissione dei porti temmici
467 WK (19.4%)

Coefficiente di trasmissione totale

Hiu [ 24,07 WK

Coefficiente di tresmissione delle stnutture opache

3611 WK (33.5%)

Coefficiente di trasmissione delle strutture trasparenti

3621 WK (34.0%)
Coefficiente di trasmissione dei ponti termici
3418 WK (32.1%)

Coefficiente di trasmissione totale

Hue 106500 W/K

Pavimerto controterra

Descrizione | CTI Pavimento sutemeno da 35¢cm 2

Spessore | 0,35 m Tresmittanza 0,300

Area 1633 m? Perimetro 50

Muro cortroterra

Descrizione | CTI Parete intema da 30em
Spessore |03 m Tresmitanzs 0786

Atezza media della parete al

di sotto del livelo del temeno 0 m
Tipo ditemeno
@ Agila
Sabbia o ghisia
") Roceia omogenea
Condutivita deltersno 1,5 Wimk

wma AP g

lel/mX Seleziona

termica
Dimensione Spessore
m 653
cardttenistica | cquivalerte [BSULL ™

Capacits
wmK SRS GRS klinK Seleziona

Spessore

cauivalente 11| M

Trasmittanza equivalente

pavimentotemeno (MR WK

Tresmittanza equivalente

muro-temena ULD W/m¥

Coefficiente di trasmissione

wverso il temeno 103 WK

Ho [BOOENN wik
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE ANIT
Sviluppo software: TEP srl ﬁiﬁ.’iféﬁ"e T’

R . . per I'lsolamento
Distribuzione software: ANIT Yoo s aelities

Risultati involucro

Per avere un controllo dei risultati sul fabbisogno
energetico delle diverse zone termiche si procede
selezionando il bottone “risultati” e selezionando mpart

la voce “involucro”. e o=

Dati generali  Progetto

utenza Classfficazione

Ventilazione

Involucro

Impiarto di
riscaldamento

Acqua calda

sanitaria

Impiarito di
raffrescamento

lluminazione

Impianto
fotovoltaico

Si seleziona quindi la zona termica oggetto di indagine ed emergono tutti i risultati relativi a quella
zona termica ai fini del fabbisogno di energia sensibile per il riscaldamento e il raffrescamento.

Selezionare la zona

Dati g:']\;o;all e [C'I. ']

Ventilazione

Invelucro

Impianto di
riscaldamento

Acqua calda

sanitana

Impianto di
mento

lluminazione

g

s altlaalaeaa By

Impiarto
fotoveltaico

Acqua calda

sanitaria

Impianto di
et

3
B

lluminazione

Impianto
fotovektaico

i

Ecccg§§§gcc=c

20 26

183 giomi 124 giomi

15 ottobre 20 maggio

15 aprile | 20 settembre

5855 -1212
7384 15,29 !

460 1,40
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE ANIT

. A iazi
Sviluppo software: TEP srl Nosorde ANIT

. . . . per 'lsolamento
Distribuzione software: ANIT Tariiice & deUstes

10. IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Qep
&

Sulla base dei valori di fabbisogno energetico Q;, e tenuto conto dei recuperi di energia derivanti
dall'impianto di ACS, I'inserimento dati dell’'impianto di riscaldamento segue I'impostazione della
normativa.

Si descrivono i seguenti sottosistemi in questo ordine:
- Emissione e regolazione
- Distribuzione del fluido termovettore acqua
- Distribuzione del fluido termovettore aria
- Accumulo
- Unita trattamento dell’aria
- Generatore

Se un sottosistema non viene compilato si indica implicitamente che non sono presenti perdite
relative a quel sottosistema, non sono presenti consumi di ausiliari elettrici e che il rendimento &
paria 1: Qin = Qout

Per visualizzare il tutorial clicca qui.
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LETO 3 - MANUALE DEL SOFTWARE ANIT

. Assoiord
Sviluppo software: TEP srl Nazionale. AR T’
i H H . per 'lsolamento i %
Distribuzione software: ANIT Tormico e acustico N

Emissione e regolazione

Le perdite di emissione e regolazione sono valutate per ogni zona termica descritta per mezzo di
metodi tabellari con rendimenti pre-calcolati.

Per le perdite di emissione & necessario indicare Terminali di emissione
la tipologia di corpo emittente e le eventuali altre — T -
indicazioni richieste dalla normativa di calcolo. Radiator su parete estema non isolata

Radiaton su parete estema isolata
Radiator su parete intema
Ventilconvettori

Temoconvettori

Bocchette in sistemi ad aria calda
Pannelli anneqati a soffitto
Pannelli a parete

Rizcaldaton ad infrarossi

La descrizione restituisce in tempo reale il Atezza media deilocaii [EFJ
rendimento di emissione

(altezza media dei locali e il carico termico sono Caricotemico [ MBI W/m*
valori frutto di dati raccolti ed elaborati in

precedenza). Rendimento di emissione -

Per le perdite di regolazione & necessario indicare Tipo di regolazione

la tipologia di regolazione e le eventuali altre \Zona+climatica -

P PR RN SN . . Manuale femostato in caldaia)
indicazioni richieste dalla normativa di calcolo Solo cimatica {compensazione con sonda estema)
(banda di oscillazione). Solo di zona _

Solo per singolo ambiente

Per singolo ambiente + climatica

La descrizione restituisce in tempo reale del Rendimerto d
rendimento di regolazione. regolazione

Per ogni zona termica oggetto di indagine
descritto il rendimento di emissione e
regolazione emergono contestualmente i risultati
mensili e totali delle perdite (Ql,e Ql,rg).
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. Associazione
Sviluppo software: TEP sl Nosonels

Distribuzione software: ANIT perllsolamento

Termico e acustico

ANIT

Temperatura dell’acqua nelle tubazioni

La stima della temperatura dell’acqua nelle tubazione deriva dai dati di progetto e dalla richiesta
mensile del tipo di edificio. La sezione dedicata alla emissione e alla regolazione ospita anche la
descrizione dei dati in ingresso relativi alla temperatura dell’acqua. Puo essere necessaria la stima
della temperatura dell’acqua nelle tubazioni se si realizzano i calcoli delle perdite per distribuzione
in modo analitico e se il rendimento di generazione verra studiato con i metodi alternativi ai
rendimenti pre-calcolati (applicabili solo agli edifici esistenti).

E necessario indicare: Temperatura di 15 ‘c
- Temperatura di mandata di progetto mandata di progetto
_ - . Temperatura di
Temperatura di ritorno di progetto itomo di progetto 30 i
Per stimare la temperatura media € necessario
conoscere oltre i dati di progetto anche il fattore di PDTE;';E' LETiCE' :'
. . . progetto delle unita
carico dell’impianto. teminal 4.00 kW L] calcola
E quindi necessario descrivere
- la potenza termica delle unita terminali
complessiva
: X e . Esponente n della
In assenza di tale dato e possibile stimarlo sulla cuve cartterisica 1]
base di parametri relativi ai corpi scaldanti. Costante B della ;
curva caratteristica
Per ogni zona termica oggetto di indagine, Fattoredi  Folenza  Temperat. Temperst. Temperal. poyy,

media media mandata  ritomo [
W] [l [l [l
b z==x 215 124 23497 23893 23101| 20000

canco

descritte le temperature di progetto e la
potenza termica, viene calcolata

febbraio 1827 15| 20499 20835 20163 20000

contestualmente la temperatura media marzo 1233 105 14934| 15181 14707 20000
mensile avendo indicato anche: aprie 048) 089 13160 13352 12967| 20000
. P maggio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- Tipologia di portata giugno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- Valore della portata lugiio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- Tipologia di temperatura di mandata agosto 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(variabile o costante) settembre 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ttobre 1210 103 14705 12937 1a492| 20000

novembre 12,38 127| 1ms2|  17625| 1778|2000

dicembre 032 173 2371 20745| 21398| 20000
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Perdite di distribuzione ad acqua

Se si utilizza il metodo analitico del calcolo delle perdite per distribuzione, le perdite sono
valutabili in quattro sottoaree:

- Perdite di distribuzione della rete utenza

- Perdite di distribuzione della rete comune

- Perdite di distribuzione del circuito primario

- Perdite di distribuzione del circuito di generazione
Indipendentemente dal tipo di distribuzione il calcolo delle perdite viene realizzato con le
medesime basi di calcolo e con un inserimento dati impostato in modo comune. E necessario
infatti descrivere in accordo con le indicazioni normative:

- Dove passa la tubazione

- Il valore di trasmittanza lineica della tubazione

- Lalunghezza della tubazione

- |l fattore di recuperabilita dell’energia

- Latemperatura dell’'ambiente in cui passa la tubazione

Descrizione  Tratto verticale TH1

Posizione della tubazione ICorrente in ambiente non climatizzato 'I

[Zona Uz -

Trasmittanza Ponti termici e discontinuitd

Trasmittanza lineica 0,281 Wim K calcolata

Staffaggi in linea non
[ isolati {con intemuzione
dellisolamento, scoperti)

Mumero valvole T
miscelatrici

l

Lunghezza 6.1 m

Il calcolo della trasmittanza lineica della
tubazione puo essere realizzato sulla base di: | -
solamento delle tubazioni

- Dimensioni diametro esterno I 2]

Tta ITubazione isolata - calcolo completo -

Conduttivita Wim K
- Tipo diisolamento
- Conduttivita isolante et deleme sfeden speseor "
- Spessore isolante Wk —
- Ponti termici e discontinuita [ 1 £
stratonr |2

Ponti termici e discontinuita

Staffaggi in linea non

[ isolati fcon intemuzione Numero valvole ™2

dellisolamento, scoperti) miscelatrici =

Mumero pompe - Mumero flange, —

dicicolazione (U 51| bocchettoni =
Lunghezza equivalente Trasmittanza lineica della tubazione

nan isolata 0917 Wim K
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. . epe . . Ghr Qldu Qldc Qld Qauwx,d
Per tutto il sistema edificio (somma di tutte le MWh RN kW R YRl Rwe
. . . ¥ gennaio 6479.8 0.0 1225 0.0 0.0 1225 438
zone termiche precedentemente inserite) b pros AT oo R T BT
oggetto di indagine, descritte le tubazioni, e 25802 00| 776 00 00| 776|176
viene calcolata contestualmente la perdita =ie T I B e e r
. . . . . maggio : : : : : : :
complessiva di distribuzione Qld. dugno 00 00 00 00 00 00 00
luglio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
agosto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
settembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ottobre 8833 0.0 5.0 0.0 0.0 5.0 6.1
novembre 3507.7 0.0 2438 0.0 0.0 2438 233
dicembre 5928.6 0.0 1156 0.0 0.0 1156 401
TOTALE 24543 9 0.0 5617 0.0 0.0 5617 166.6
Ausiliari elettrici per la distribuzione
Nella parte dedicata alla distribuzione € anche Descrizione
el s . . . . Pompa
possibile inserire la presenza di pompe di
circolazione indicando: Tipo di funzionaments | Funzionamento intermitterte o portata ve VI
- Tipo di funzionamento
- Potenza elettrica
N o A A Portata d'acqua 0 dmh —
E possibile anche stimare la potenza elettrica oK
”a base dl Prevalenza 0 m
su :
Potenza idraulica  [0,00 W 1
- Portata d’acqua ' Anndla
Rendimento della pompa | 0.000
- Prevalenza

Il fabbisogno di energia elettrica viene valutato

ye . . e . Potenza elettrica 15000 W
contestualmente all'inserimento degli ausiliari.
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Sviluppo software: TEP srl s ;_ / ’
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Valore di rendimento di distribuzione

Il valore del rendimento e indicato nella schermata in alto a sinistra.

Dati generali  Progetto

Dati generali &
utenza | Emissione e regolazione | Distribuzion ad acqua | Distr e ad aria | Accumulo | Unia Tr Aria | Generazione

Ventil & & . P
fezians () Distrbuzione diutenza @ Distibuzione comune (2 Circutto pimario () Circuito di generazione Rendimento di distibuzione (ciruito idronico) -
Involucro Ausiliar della distibuzione

E Selezionare il circuite [Cnua comune '] Pompa m 1329
Acqua calda _
sanitaria Cireuito

Rendimenta distibuzione comune

Tubazioni
Impianta di
raffrescamento

lluminazione

Tratto verticale TH2
Tratto verticale TH3
Tratto Orizzontale TH4

Impianta
fotovoltaico

Risuttati

Perdite di distribuzione ad aria

Le perdite distribuzione sono valutabili in tre sottoaree:

- Perdite di distribuzione della rete utenza

- Perdite di distribuzione della rete comune

- Perdite di distribuzione del circuito primario
Indipendentemente dal tipo di distribuzione il calcolo delle perdite viene realizzato con le
medesime basi di calcolo e con un inserimento dati impostato in modo comune. E necessario
infatti descrivere in accordo con le indicazioni normative:

- Dove passa la tubazione

- llvalore di trasmittanza lineica della tubazione

- Lalunghezza della tubazione

- Se collegata a UTA

- La portata effettiva
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[ Condotte
Descrizione
Posizione della tubazione [Cmu-ie all'estemo i

@ Condotta diimmissione  (©) Condotta di estrazione

Lunghezza 0 m

Trasmittanza

Trasmittanza lineica 0,000 Wim K calcolata

Portata effettiva 0 mih
Collegata a UTA

Temperatura dell'ana nella condotta

Temperatura in uscita
() di progetto ambiente climatizzato

@ da altre condatte _}

==
=

Il calcolo della trasmittanza lineica della Calcolo trasmittanza lineica
tubazione pud essere realizzato sulla base di: Diametro s o
. .. equivalente estemo

- Dimensioni diametro esterno Dinmciro

- Dimensioni diametro interno equivalente intemo 0000 m

- Conduttivita isolante Condotta rettangolare

Conduttivita dello
strato isolante 0 Wim K
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Termico e acustico

Perdite dell’accumulo

Le perdite dell’accumulo dipendono da:
- Dispersione termica dell’accumulo
- Temperatura dell’acqua media nell’accumulo
- Ubicazione dell’accumulo

Per tutto il sistema edificio (somma di tutte le zone termiche precedentemente inserite) oggetto di
indagine, descritto I'accumulo, viene calcolata contestualmente la perdita complessiva di

accumulo Qls.

Serbatoic di accumule

Descrizione

) ) ) FY— Temperatura media
Dispersione temica 0,00 WK dellacqua nell’accumulo 60 T

Calcola dispersione temica

Ubicazione dellaccumulo

) al'estemo

() in ambiente non riscaldato

I:F:I in ambient nscadato ‘-‘ ‘-‘
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Perdite di generazione

Per stimare le perdite di generazione e necessario descrivere I'impianto di generazione:

In accordo con le indicazioni normative e

possibile scegliere tra:

Caldaia a combustibile fossile
Pompa di calore

Generatore a biomassa
Cogenerazione
Teleriscaldamento

Solare termico

Caldaia a combustibile fossile
Nel caso della caldaia a combustibile fossile possono essere scelte tre opzioni di calcolo che
richiederanno tipologie di dati differenti:

Tipo di calcolo

N . & Calcolo delle perdite basato
Rendimerti precalcolati L) sulla Dirsttiva 92/42/CEE

Rendimenti precalcolati:

Rendimenti precalcolati

LETO - C:\Users\ 1dro. TEP\Desktop io.leto - [Impianto di riscaldamenta]

Dati generali ~ Progetto

Dati generdl

Impiartto di =
rffrescamento

() Calcolo analitico delle perdite

a gas o gasolio, bruciatore ad ana soffista o premiscelato, modulante antecedente al 1956 -

Potenza media
stagionale i KW

Fattore di carico 0,53

medio stagionale

Potenza g kW [ Calcola
di progetto

F1 00

[] Presenza di pompa primania

] F2 Installazione all'=stemo

| F4 Temperatura media in caldaia
maggiore di 65° in condizioni di progetto

[] F5 Generators monostadio

F F& Camino di altezza maggiore di 10 m in assenza di chiusura
dell'aria comburente all'amesto (non applicabile ai premiscelati)

utenza Emissione & regolazione | Distibuzione ad acqua | Distribuzions ad aria | Accumulo | Unita Trattamento Aria | Generazione
S
- Aggiungi Modfica Duplica Eimina
Invelucro
Caldaia a combustiie fossle
Pompa di calore
s Generatore 3 biomasse
e Cogeneratore Potenza ;
T . - out  Qanin
scrizone nominale  pinet RO
Solare termico W]
Acous calda
sanitara ¥ 2400| 289543| 3052
- Energia residus 00
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Perdite calcolate sulla base di dati della direttiva 92/42/CEE:
Descrizione  [aldaia a condensazione
Tipa di calcolo
. Potenza utile nominale
- — . & Calcolo dele perdite basate —, o .
© Rendimerti precalcolati @ % " o s e EE ) Calcolo analtico delle perdite 2 W
Calcolo delle perdite basato sulla Direttiva 52/42/CEE
Rendimento del rat
Potenza intemedia 7.2 kW S potenzanomnals 24 | %
Rendimento del generatore .
a potenza intermedia B4 &
Tipo di generatore
[A e v] Perdite a carico nulle 378.8 W
Ubicazione del generatore Ausiliar elettrici
[In centrale termica vl o | deal |
otenza elettrica degli ausilian
del generatore a pieno carico 2069 W
) Potenza elettrica dedli ausiliar ,
Temperatura ambiente costante del generatore & canco intermedio 69.0 W
18 T Potenza elettrica dedli ausiliar 150 W
del generatore a carico nullo ' '
Calcolo analitico:
Descrizione  Caldaia a condensazione
Tipo di calcolo
- ) ' . = Calcolo delle perdite basate 5 - - Fotenza al focolare
() Rendimenti precalcolsti sulla Direttiva 92/42/CEE @ Calcolo analtico delle perdite % W

Calcolo analtico delle perdite

Tipo di generatore

Ubicazione del generatore

lCaIdaia con bruciatore ad aria soffiata

)

lln centrale temica

l [] Generatore a

lccn chiusura dell'aria comburente all'amesto

)

Man [kgAW] (mpporto tra la massa del generatore

Pchon 0 % Pgnenv 447
Pchoff 0.2 % kanenv [OF
Ausiliar elettrici

Potenza elettrica degli ausiliar del
generatore posti pima del focolare

Whr 0,000 kW

Potenza elettrica dedli ausiliar del
generatore posti dopo il focolare

Waf 0,148 kW

e |la sua potenza nominale al focolare)

lGenemtcre a parete, in alluminio. Mgn < 1 kgAdW

)

[7] Circolzzione permanente del'acqua in caldaia

Tipa di isolamento del mantello

’Genemtnre vecchio, isolamento medio (da 6a 11 ann

4

[7] Generstore multistadio/modulants
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Descritto il generatore & sempre indicato in alto a
& P Rendimerto di generazione - _l

sinistra il valore del rendimento e vengono
calcolate contestualmente all’inserimento dati le Combustibile

perdite di generazione Qgn,| e i fabbisogni degli Gas naturale

2 [

ausiliari elettrici Qaux,gn e il fabbisogno di energia
primaria non rinnovabile Qp,nren.
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Risultati impianto di riscaldamento
Per avere un controllo dei risultati sul fabbisogno

Dati generali  Progetto

energetico del sistema edificio impianto per il
servizio riscaldamento si procede selezionando il

Impianti

bottone “risultati” e selezionando la voce Dati generalie | | Indic di prestazione

utenza Classificazione

“impianti”.

Ventilazione

Involucro

Impianta di
riscaldamento

Acqua calda
sanitaria

Impianto di
raffrescamento

lluminazione

Impiarta
fotovoltaico

Si seleziona quindi la cartella “Riscaldamento” e si verificano i risultati principali.

Dati generali e

utenza

Ventilazione

Impianto di
riscaldamento

Acgua calda
sanitaria

Impianta di
rescamento

lluminazione

Impianto
fotovoltaico

e ] e

29



LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE ANIT

. Associazione
Sviluppo software: TEP srl Neicrcle

. . . . per 'lsolamento
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11. IMPIANTO DI ACS

Qep
&

L'inserimento dati dell'impianto di produzione di ACS segue I'impostazione dell’impianto di
riscaldamento tenuto conto che la richiesta mensile di fabbisogno & costante e non dipende da un
bilancio.
Si descrivono i seguenti sottosistemi in questo ordine:

- Distribuzione del fluido termovettore acqua

- Accumulo

- Generatore

In modalita molto simili a quelle delle perdite legate al sistema di riscaldamento.
Per visualizzare il tutorial clicca gui.

Associazione delle zone aII’|mp|anto di produzmne di ACS

LETO - C¢

A differenza della modellazione del riscaldamento et genssa Progete

dove il sistema edificio-impianto & unico, per
e di ACS & bossibi L r 1 I I |
produzione di ACS & possibile avere 1 solo
. . . . . Impianti per la produzione di acqua calda saritaria
impianto o n impianti su n zone. E— AL COp—- - Yo
La logica di compilazione del software & di HRE L e R
descrivere gli n impianti di produzione di ACS e di
associare ognuno di questi impianto alla zona
termica che serve.
Zora g‘m"] [
2 2 13544 1
3 c3 13547 1
4 c4 13847 1
5 c5 13547 1
6 ce 13547 1
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Risultati impianto di ACS

Per avere un controllo dei risultati sul fabbisogno

energetico per il servizio ACS si procede
selezionando il bottone “risultati” e selezionando la

voce “impianti”.

Dati generali  Progetto

Dati generali &
utenza

Vertilazione

Involucro

Impianto di
riscaldamento

Acqua calda

sanitaria

Impianto di
raffrescamento

lluminazione

Impianto
fotovoltaico

Impianti

Indici di prestazione
Classificazione

Si seleziona quindi la cartella “acqua calda sanitaria” e si verificano i risultati principali:

Diati generali e |
utenza

Involucro

Impiarto di
riscaldamerto

Acqua calda
sanitaria

Impianto di
raffrescamento

lluminazione 563.0

6903
Impianto IE—
fotovoltaico 81274

863.5 754 6545 3165 0.69 326 1778
6503 876.0 876.0 5057 70 70 766 8216 2009 0.68 196 2187
81274 99323 99823 | 11415 10881 1088.1 1046.2 36385 80869 0.69 69.0 11433

L]
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12. IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

QEPH
‘ &
W ‘\(‘,

Sulla base dei valori di fabbisogno energetico Q¢ I'inserimento dati dell’'impianto di raffrescamento
segue l'impostazione della normativa. Si descrivono i seguenti sottosistemi in questo ordine:

- Emissione e regolazione

- Distribuzione del fluido termovettore acqua

- Distribuzione del fluido termovettore aria

- Accumulo

- Unita trattamento dell’aria

- Generatore
Per visualizzare il tutorial clicca qui.

Associazione delle zone aII’|mp|anto di raffrescamento

A differenza della modellazione del riscaldamento
dove il sistema edificio-impianto & unico, per il
raffrescamento & possibile avere 1 solo impianto o
n impianti su n zone termiche.

La logica di compilazione del software e di
descrivere gli n impianti di raffrescamento e di
associare ognuno di questi impianti alla zona
termica che serve.

e
1 12491 4278|1497 842 2011
200 splC2 12418]  4217| 1510| 823|182
S0 s 3 12245 4265  1472]  ea7| 2005
a0 i s 12172 4248|1470 8273 1998
5 5h5 11284 4473 153 87123 202
B it 6 13216 4457|1521 8690|2095

PYPRFQIIII N
o
2
[
o
oo a|w v

Le logiche di rendimento dei sottosistemi sono del tutto analoghe a quello dell'impianto di
riscaldamento.
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Generazione

La generazione & da realizzarsi con pompe di calore:
- acompressione ad azionamento elettrico
- ad assorbimento

La descrizione dell’ EER della pompa di calore deve essere realizzata a diversi fattori di carico:

Descrizions Splt 2

Tipo di pompa
[E compressione ad azionamento elettrico '] Pn 15 kW COP medio stagionale - Rendimento medio stagionale -

Tipa di funzionamento

[a potenza fissa, funzionamento on/off - ] _|
Forte di energia Fluido termaovettare

I — =2

Temperature di default

36
_'—l—'_'_'__\-\-\-‘—\_\_\_‘_\-\-\\

27

18 /

08 /

0.0

25% 50 75% 100%
Potenza della resistenza elettica Potenza dedli ausiliar elettrici
per integrazione (se presente) 0 kW estemi (se presenti) kW
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Risultati impianto di raffrescamento

Per avere un controllo dei risultati sul fabbisogno
energetico per il servizio di raffrescamento si
procede selezionando il bottone “risultati” e
selezionando la voce “impianti”.

Dati generali &
utenza

Vertilazione

Invalucro

Impianta di
riscaldamento

Acgua calds
sanitaria

Impianta di
raffrescamento

lluminazione

Impianta
fotovoltaico

Impianti
Indici di prestazione
Classfficazions

Si seleziona quindi la cartella “acqua calda sanitaria” e si verificano i risultati principali.

Dati generali e

Vertilazione

Impiarto di

riscaldamento

Acqua calda
sanitaria

Impiarto di
raffrescamento

Impiarto
fotovoltaico

&
L
i
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In ogni zona termica deve essere descritta
I'illuminazione.

Selezionando il pulsante “illuminazione” &
possibile descrivere ognuna delle zone
termiche inserite selezionandole ad una ad una.

ILLUMINAZIONE

Per ogni zona termica e possibile definire una o
pil zona di illuminazione gestendole con i
pulsanti:

- Aggiungi

- Modifica

- Elimina

Modificando o aggiungendo una zona di
illuminazione si accede alla schermata “Locale”
dove é possibile inserire le seguenti
informazioni:

- Arealocale

- Potenza totale installata

- Fattore di illuminamento
E definire con riquadri dedicati:

- |l fattore di dipendenza dall’occupazione

- il fattore di dipendenza della luce diurna

Dati generali
uterza

Impiarto di
riscaldamento

Acquacalda
sanitaria

Impiarto di
firescamento
Impianto
fotovoltaica

Risultat

Dati genersii  Progett

Dati genersii e
utenza

enilazione

Invalucra

Impianta i
iiscaldamento

Acquacalda
saritaria

Deseizione L1 ufficio contahilt ]

Paots total tallat:
Area disporitie [BOIN Areadel beake w o duminazone 2218 | W

Fatlore di dipendenza dallocoupazione

O lluminazione attivats “centraiments" o
aeailuminata da un guuppo di spparecchi attivali assieme maggiore di 30 n?

Fatlore di fluminamento
cosame

Tipologia di ambierte
| Utfci singoi

[ p—

Sistema di controll delliluminazione

Accensione & spegimerts manuale

Fanare F_OC (10000

Fattore di dipendenza delloccupazione (15000001

Fatlore di dipenderza dala luce diuna

Penetrazione dela luce diuma

Media
IHuminemento mantenuto Faltore di disponibiita defla buce diuma
500 hux

jone aitiiciale Comand

Automatica, dpendents dalla luce dume [ dipendente dala

Controllo del sistema di iluminazi

e

Fattore: di dipendenza dalla luce diuma annuale
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Definiti i fattori di dipendenza da occupazione e
da luce diurna attraverso la scelta delle opzioni
disponibili nei menu a tendina si confermaiil
“locale” con il pulsante “OK”

LETO 3 fornisce per ognuna delle zone termiche
i risultati parziali di fabbisogno energetico di
illuminazione artificiale, parassita, totale oltre
al fabbisogno di energia primaria rinnovabile e
non rinnovabile.

Il fabbisogno mensile complessivo di tutte le
zone é riportato nella scheda llluminazione
nella sezione risultati/impianti.

Descizione |L1 ulficia contabilita

Areadisporiie 208010 ¢ frea dllocale L

perilminazione:

Fattore di dipendenza dallaccupazions
] Vhminazione aitvata “centialnenie” o
area iluminata da un gnppe di apparecchi altivati assisme maggiore di 30

Tipologia i arbiente
[ Uttc singoii
TooressL. receptions

Coridoi e asciilabii

Sale sanferenze, sale ririoni, restraam & assimilabii

Potenza totale installata s |
22 w

Faltore di luminamento
i

Fattore F_OC

Fattore di dipendenca deffoccupazione

Fattore: di dipendenza dalla luce diuna

Penetiazione della luce duma

Media

(<]

luminamerta mantenuto Fattore di disponibilt dells ios diuna

500 lux

(<]

Cortrolo del sistema di i fcial

Comando ical
Automatics, dipenderte dals luce diumz [ dpenderte dals huoe dums [zz

Faltore di dipendenza dalla luce diuna annuale

Dati generslie
utenza

Vientilzzione

1566
3445

3101
000

Invelucio 045

Impianto di
tiscaldamento

Acqua calda
saniaia

Impianto di
reffrescamento

Impiarto
folovakaca

Risukali

Dati generali e I || Acaua calda santaiia | Ventilszione || lluminazione |

Ventlazione

Invaluero

Impinio di
iiscaldamenta

hoqua calda
sanitaria

Impianto di
ralfrescamento

luminazione

Impiznte:
fotowaltaico

Quota finnavabile Rendimento globale medio stagionale
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14.

La sezione impianto fotovoltaico
permette I'inserimento delle
caratteristiche dell'impianto, in

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Tipo di maduio

nociistaling
Silicio multicristalling
Filra sottile: di silicia amorfo
Altri strati di film sottile
Film sottile di diseleniurg-indio-rame-gallio (CIGS]
Film sottile di telluro di cadmio (CdT e)

Oriertamento dei pannell

Erergia prodotta

particolare:
- Tipo di modulo (menu a tendina)
- Orientamento dei pannelli

#ngala tispetio alfarizzontale

Azivut ispetto alls diezione sud

& o

]

Potenza di picco

- Potenza di picco dell'impianto w

[ Caloola patenza da area

- Calcolo potenza da area
(opzionale)

| risultati vengono mostrati Bl Gale
¥ gennaio 24813 L)
direttamente nella schermata e — il el o
aggiornati istantaneamente — o o3
- T T
agosto an 30101 00
settembre 00 18768 on
ottobre oo 1297.9 L)
novembre oo 24612 L)
dicernbre on 26214 0o
TOTALE 00 255034 on

Epv
[kwh/re]
¥ gennaio

febbraio 521
maizo 333
apile 1375
maggio 1722
giugna 1850
luglio 2067
agosta 167.1
setternbre 1187
attobre 723
novembre *®7
dicembre: 284
TOTALE 13073

el delgro Qelsurplus | Qe del

fowh  wh] (k]
24813 00 00
20632 00 00
2380 00 00
5745 00 00
1067.8 00 00
zm27 00 00
30205 00 00
0101 00 0.0
14768 00 00
12979 00 00
2461.2 00 00
26214 00 00
266034 0 00

Eelpv.out

[kwh]
0
o
00
00
0
0o
o
00
00
0
0
0
0o

el delnet
[Kwih]

2481.3
2083.2
2346.0
8746
1067.8
23827
30205
30101
18768
1297.9
24612
26214
255034

Oelep
[kl

oo
0.0
0.0
0.0
oo
oo
0.0
0.0
0.0
oo
oo
0.0
0.0

Op.elien
[Rrh]

11662
8687
11028
4
5019
msa
14188
14147
8821
£10.0
1367
12321
113866

Op.elnren
[kWwh]

48385
40232
4674 8
17065
2082.2
46462
6R30.0
BAGI 6
36537
23309
47993
61118
497317
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15. RISULTATI COMPLESSIVI DI BILANCIO

Risultati globali

Per avere un controllo dei risultati per tutti i servizi patgenerel
si procede selezionando il bottone “risultati” e si

Progetto

Impianti

seleziona la voce “impianti”. Dat e ||| s restencre

utenza

Impizrito di
fiscaldamento

E possibile visionare i risultati parziali di:
- Impianto di riscaldamento
- Impianto di raffrescamento
- Impianto di produzione di ACS
- Impianto di illuminazione

Impiznto di
raffrescamento

Impianto
fotovoltaico

[ |

Per visualizzare il tutorial clicca gui.

Nei risultati espressi in forma di tabella con i dati mensili e globali sono indicati per ogni servizio in
particolare:

- Energia primaria non rinnovabile Qp,nren

- Energia primaria rinnovabile Qp,ren

- Percentuale di copertura con rinnovabili QR

Diati generali e
utenza
Impianto di
riscaldamento
Arcqua calda
sanitaria
Impiarto di
raffrescamento
Impianto
fotovoltaico
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Indici di prestazione

Per avere un controllo dei risultati per tutti i servizi
espresso in indice di prestazioni si procede
selezionando il bottone “risultati” e si seleziona la
voce “indici di prestazione”.
E possibile visionare i risultati parziali di:

Involucro e singole zone termiche
Impianto di riscaldamento
Impianto di raffrescamento
Impianto di produzione di ACS
Impianto di illuminazione

Dati generali &
utenza

Ventilazione

Impianto di
riscaldamento

Acqua calda
sanitaria

Impianto di
raffrescamento

lluminazione

Impianto
fotovoltaico

Impianti

Indici di

prestazione

Classificazione

Nei risultati espressi in forma di tabella sono indicati per ogni servizio gli indici e in particolare:

Indice di Energia primaria non rinnovabile EPn,ren
Indice di Energia primaria rinnovabile EP,ren
Indice di Energia primaria totale EPtot
Copertura delle rinnovabili QR

Dati generali e
utenza

Ventilazione

Inveolucro

Impianto di
riscaldamento

Acqua calda

sanitaria
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16. ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Per verifica le classe energetica del sistema
edificio impianto oggetto di studio si procede
selezionando il bottone “risultati” e si seleziona
la voce “classificazione”.

E quindi necessario associare le zone termiche ai
certificati energetici che si vogliono realizzare:

E quindi necessario associare le zone termiche ai
certificati energetici che si vogliono realizzare.
Selezionando il bottone “Crea/modifica
certificati” si accede al pannello di controllo nel
guale associare le zone termiche ai certificati.

La colonna di sinistra descrive tutte le zone
termiche oggetto di studio. Per ogni zona
termica descritta € predisposto un possibile
certificato energetico. La logica del software ¢ di
avere ogni zona termica con un suo certificato
(nel caso per esempio di condominio con
impianto centralizzato in cui ogni appartamento
€ una zona termica).

In questa situazione di clicca “1 zona per
certificato”.

In altre situazioni in cui piu zone termiche fanno
parte dello stesso certificato energetico (villetta
di due piani con una zona termica per piano e
impianto centralizzato) si selezione la zona
termica (bottone destro) e con bottone sinistro
si assegna a ogni zona termica il rispettivo
certificato energetico.

LETO - \1192.168.10.211\Works\TEP\DIVULGAZIONE\EVENTICORSINT
Dati generali  Progetto

Involucro

g
| [BEAGE00E
El

Impianti
Dati genersii & Indici di prestazione
utenza _

Ventilazione

Invalucro

Impianto di
fiscaldamento

Acgua calda
sanitaria

Impianto di
reffrescamento

lluminazione

Impianto
fotovotaico

Associazione zone-certificati

Zone termiche

Annuils tutto
[ Residenziale oK
IR Non residenzile Certicati ‘
Cetficato 1 = Ebnatamam

Ceticato 2+ [ Zonatemicap2

LETO - \\ISZ168.10211\Werks\ TEF\ DIVUL GAZIONE\EVEN T\ CORST\ TERMICAY_CORSI ESTERNT\cors: estermi 201501 Certificeton - Geom VI - Vicenza) Materile del corso

Datiganersé  Progeno

Selerionerm | Casstcazons

Centiean 1 200 pac cadiicato

(7 Zona temcac] [
2one vome]__ Sposta i carifies Zona tamica pL.
fr

Sposta in certficate Certificato 2
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE
Sviluppo software: TEP srl
Distribuzione software: ANIT

ANIT

Associazione
Nazionale T
per I'lsolamento

Termico e acustico

Il numero di certificati genera il numero di righe; nella seguente immagine e presente un solo
certificato energetico con indicati gli indici di prestazione di involucro, riscaldamento, ACS e

globale.

Dati generali
per gl attestati

La classe energetica deriva dal sistema di classificazione nazionale in cui le classi sono stabilite in
funzione della zona climatica (GG) e del rapporto S/V. Per ogni certificato emesso vengono valutati

i pertinenti limiti di legge (il rapporto S/V e soggetto a variazioni).

188 - 376

§-12 376 - 564
12-18 564 - 752
18-21 752 - 939
21-24 339 -1315
24-30 1315 - 1879
30- 18735 -

| dati burocratici dell’attestato possono essere inseriti dal bottone “dati generali per gli attestati”
che precompila tutti gli attestati che possono essere oggetto di successive modifiche per mezzo
del bottone “visualizza attestato”. L’attestato puo essere esportato in formato RTF apribile

successivamente in Word oppure in formato pdf.

Diati generali e
utenza

Ventilazione

Impianto di
riscaldamento

Acqua calda
sanitaria

Impianto di
raffrescamento

lluminazione

Impianto
fotowoltaico

Relazione
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE AN"‘
Sviluppo software: TEP srl Associazione

Nazionale AN T’
Distribuzione software: ANIT Canlepbls! W

Termico e acustico

Attenzione: attualmente il software non genera le frecce del punto 3 dell’attestato ma segnala
semplicemente il valore. L'utente puo inserirle manualmente successivamente.

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI

EMISSIONI DI CO2 PRESTAZIONE ENERGETICA
28,6 kgCO2/m2anno RAGGIUNGIBILE
0,0 kWh/m2anno

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
104,8 kWh/m2anno

e 9
PRESTAZIONE RISCALDAMENTO

93,2 kWh/m2anno ¢
PREST, PRESTAZIONE ACQUA CALDA
0,0 kWh/m2anno 11,6 kWh/m?anno
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LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE ANIT

Sviluppo software: TEP srl ﬁ?ﬁg'n?;’;’”e ANIT
Distribuzione software: ANIT porlisolomenic

Termico e acustico

17. RISULTATI PER RELAZIONE L10

La relazione legge 10 € composta da contenuti di calcolo e da parti descrittive.

1- informazioni generali
2- fattori tipologici dell’edificio
3- parametri climatici

4- dati tecnico costruttivi

5- dati degli impianti termici ‘" Dati climatici
6- principali risultati di calcolo Descrizione dellintervento
Piante, sezioni, prospetti

steNE el SRl Valutazioni energetiche

8- fonti rinnovabili Schede strutture opache
9- documentazione allegata Schede serramenti
. _ Analisi schermature
10- dichiarazione Schemi impianti
11- allegati < Valutazioni sulle rinnovabili
I\ Ecc...

Tutte le parti descrittive si possono inserire compilando correttamente i campi presenti nelle
schermate intitolate:

- Informazioni generali

- Dati relativi agli impianti termici

- Altri dati

ui.

o
0]
=
<
(%]
c
L
N
N
Q
=
(0]
-
[
—
o
=
L
o
o
0O
Q

Dati generali e Informazioni generali | Dati relativi agli impianti termici I Dati relativi agli impiantti termici | Dati relativi agli impianti temici |Nlri dat\l

enza

Wentilazione

Tipo di opere da realizzare
Involucro

Ledfficio (o | complesso di edfici) ientra tra quelli di proprietd pubblica o adibiti ad uso pubblica

Impianto di aifini dell'articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1553, n.
riscaldamerto Sito in: 412 {utilizzo delle forti Ainnovabili di energia) e dell’Allegato |, comma 14 del decreto legislativo
0 Si @ No
Acqua calda
sanitaria
Conecessione edilizia
Impianto di
raffrescamento Elementi tipologici fomiti, al solo scopo di supportare la relazione tecnica:
Committente:
lluminazione [T Piante di ciascun piano degii edfici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali
Impianto Progettista degli impianti termici & [7] Prospetti & sezioni degli edffici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare
fotovoltaico dell'isolamento termico dell'edificio:

B Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solan passivi specfficatamente progettati per favorire
’ lo sfruttamento degli apporti solar

Risuttati

Direttore degli impianti termici e

dell'isolamento temmico dell'edificia:

BO0E00a0G

Relazione
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http://youtu.be/XD4mi-HbEfU

LETO 3 — MANUALE DEL SOFTWARE ANIT

Sviluppo software: TEP srl ﬁi;g':;ﬁ’;’”e ANIT
Distribuzione software: ANIT porlisolomenic

Termico e acustico

Il bottone visualizza relazione permette di controllare I'inserimento dei dati descrittivi e le tabelle
che riassumono i principali risultati di calcolo. Lo schema generale della relazione € in accordo con
le indicazioni legislative.

Dal software LETO si ottiene quindi un documento che descrive e raccoglie le informazioni
necessari al rispetto dei limiti di legge sul sistema edificio — impianto.

Gli allegato con la descrizione dei calcoli dei componenti e delle verifiche igrotermiche sono da
generare con il software PAN e il futuro software IRIS (ad oggi in sviluppo).

Contenuti della Relazione LEGGE 10

b Parte descrittiva della

relazione L10 + principali
risultati dei calcoli

i Allegatidei calcoli di:
:/ PAN - Trasmittanza termica U (opachi e trasparenti o contro
terra)

J - Verifiche inerzialiYie, sfasamento e attenuazione
- Verifica di condensazione interstiziale e superficialee
_I_ formazione di muffa con flusso monodirezionale

Allegatidei calcoli di:

- Coefficientilineici con metodo numerico

- Verifica di condensazione interstiziale e superficialee
formazione di muffa con flusso bidirezionale — ponti termici

IRIS

Nel prossimo futuro & previsto lo sviluppo di un’interoperativita dei software maggiormente rapida.
Per visualizzare il tutorial clicca qui.
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http://youtu.be/_lyMRW7rtTA

