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Prefazione

Questa edizione, completamente rifatta, si presenta in una
nuova veste tipografica, più agevole dal punto di vista pratico.
Nei nove anni trascorsi dalla precedente edizione (con le sue
numerose ristampe) si sono avuti enormi progressi nel campo
della biologia molecolare e i risultati di tali scoperte hanno
permesso di comprendere meglio sia la struttura sia la funzio-
ne di molti organi ed apparati.
Era, perciò, doveroso riservare loro un congruo spazio.
Recentemente sono scomparsi due dei colleghi componenti la
terna degli autori delle precedenti edizioni: Emilio Callegari e
Viscardo Beghelli. Erano persone di grandissimo valore scien-
tifico, didattico ed umano. Ho ritenuto doveroso affidare la
revisione della parte anatomica al Prof. Paolo Clavenzani,
allievo del compianto collega Prof. Callegari e mio. Il suo
nome compare quindi tra gli autori della nuova edizione.
La revisione della fisiologia degli apparati ha convalidato l’ec-
cellente trattazione fatta dal Prof. Beghelli. Un sentito ringra-
ziamento rivolgo ai molti colleghi fisiologi veterinari per la
loro collaborazione.

È stato aggiunto un glossario ritenuto di grande ausilio per il
lettore.
Anche per questa nuova edizione esprimo i miei più affettuosi
ringraziamenti e la mia più profonda riconoscenza al Prof.
Robert Barone che ha permesso l’utilizzazione di molte delle
splendide planches tratte dalla sua monumentale Anatomie
comparée des Mammifères domestiques, di cui sono il curato-
re della traduzione italiana per i tipi della casa editrice Edagri-
cole.
Infine, profonda soddisfazione esprimo alla casa editrice ora
menzionata che, come è sua consuetudine, ha fornito una
veste tipografica accurata ed elegante.
Un grazie particolare alla signora Catia Zarri che con tanta
competenza e disponibilità è venuta incontro alle mie nume-
rose richieste.

Ruggero Bortolami
Professore Emerito di Anatomia Veterinaria

Università degli Studi di Bologna
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10 Apparato circolatorio

L’ apparato circolatorio presiede alla circolazione nell’organismo
di due liquidi, il sangue e la linfa, all’interno di canali o vasi,
rispettivamente sanguigni e linfatici. Si distinguono così un
apparato circolatorio sanguifero e un apparato circolatorio linfati-
co. Quest’ultimo è tributario del primo in quanto la linfa viene
riversata mediante i collettori linfatici nel circolo venoso.

APPARATO CIRCOLATORIO
SANGUIFERO

L’apparato circolatorio sanguifero è formato dal cuore, organo
centrale contrattile, e da un sistema chiuso di canali, arterie,
capillari e vene in cui il sangue circola continuamente secon-
do una determinata direzione. Il movimento del sangue è
assicurato dall’attività contrattile ritmica e involontaria del
cuore. Tale attività spinge il sangue nelle arterie che, via via
ramificandosi, terminano in una fitta e delicata rete di canali,
i capillari; questi ultimi fanno parte dell’intima struttura di
tessuti e organi e sono la sede di scambi tra il sangue e il
liquido intercellulare. Dalla rete capillare prendono origine le
piccole vene che confluendo formano vene di calibro mag-
giore che riportano il sangue al cuore. È utile ricordare fin
d’ora che i termini «arteria e vena» sono riferiti alla direzione
del flusso del sangue e cioè centrifuga nelle arterie e centripe-
ta nelle vene, essendo il cuore l’organo centrale dell’apparato
circolatorio.
L’apparato circolatorio sanguifero è formato da due sezioni: la
grande circolazione o circolazione generale e la piccola circolazio-
ne o circolazione polmonare. La prima assicura la distribuzione
del sangue in tutti i tessuti e organi, la seconda consente al
sangue di passare nei polmoni dove a livello degli alveoli
assume ossigeno e cede anidride carbonica. Nei Mammiferi,
dopo la nascita, la grande e la piccola circolazione sono com-
pletamente separate ad opera di un setto che divide il cuore in
due parti, ciascuna formata da un atrio, in cui sboccano le
vene, e comunicante con un ventricolo dal quale prende ori-
gine un tronco arterioso. A causa della loro disposizione topo-

grafica la parte che riceve il sangue venoso refluo della grande
circolazione e che lo spinge nei polmoni è generalmente defi-
nita cuore destro, mentre la parte che riceve il sangue ossigena-
to dai polmoni e che lo invia nella grande circolazione è indi-
cata come cuore sinistro.

CUORE

Il cuore, organo muscolare cavo, è posto nella cavità toracica,
a livello del mediastino medio (vedi pag. 204); è rivestito dal
pericardio ed è accolto nella fossa cardiaca le cui pareti sono
essenzialmente rappresentate dalle impronte cardiache pre-
senti nella faccia mediale dei polmoni (vedi pag. 286). Mostra
una forma di cono irregolare con la base dorsocraniale e l’api-
ce ventrocaudale, leggermente rivolto a sinistra. L’orientazio-
ne e la forma del cuore sono, tuttavia, condizionate dalla
conformazione del torace e dalle caratteristiche di specie.
Negli Equidi e nei Ruminanti l’asse dorsoventrale è quasi ver-
ticale rispetto allo sterno, l’apice è appuntito e il cuore assume
un aspetto decisamente conoide; nel Maiale, l’asse è invece
inclinato e forma con lo sterno un angolo più o meno acuto
aperto cranialmente, l’apice è ottuso e l’organo assume un
aspetto globoso.
Il cuore, mediante i grossi vasi, è solidarizzato a organi media-
stinici e alle pareti toraciche ma è, in un certo modo, sospeso
all’interno del sacco pericardico, così da consentire un’ampia
possibilità di movimento.
Il cuore mostra un colore rosso simile a quello dei muscoli
scheletrici. Il peso può variare a seconda degli individui ed è
pìù elevato in soggetti che svolgono attività fisica intensa; nel
Cavallo e nel Bovino è di circa kg 3, nei piccoli Ruminanti non
supera i 250 g, nel Maiale può raggiungere i 300 g.

Conformazione esterna (Figure 10.1, 10.2 e 10.3)

Il cuore, leggermente appiattito laterolateralmente, mostra due
facce, una destra e una sinistra, due margini, uno craniale ed
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uno caudale, una base e un apice. Occorre, tuttavia, precisare
che la conformazione del torace condiziona, come già detto, la
topografia del cuore; pertanto quando il torace è appiattito tra-
sversalmente, come nei Mammiferi domestici, il cuore subisce
una rotazione in senso antiorario per cui i termini destro e sini-
stro non corrispondono esattamente alla situazione che si rin-
viene nell’Uomo. È stata perciò adottata una nuova terminolo-
gia che può essere utilmente impiegata per tutti i Mammiferi,
Uomo compreso. Per questa ragione si riconoscono, oltre alla
base e all’apice, una faccia atriale, una faccia auricolare, unmargi-
ne ventricolare destro e  un margine ventricolare sinistro.
Il cuore è divisibile in due porzioni diseguali per la presenza
di un solco trasversale, incompleto sulla faccia auricolare, il
solco coronario, in cui si trova un ricco deposito di tessuto adi-
poso; la porzione dorsale al solco è la massa atriale, quella
ventrale, più voluminosa, costituisce la massa ventricolare, che
conferisce la forma generale al cuore e comprende ventricolo
destro, craniale, e il ventricolo sinistro caudale.

Base – La base del cuore è rappresentata essenzialmente dalla
massa atriale che mostra la forma di una C aperta verso sini-
stra e le cui estremità sono costituite dalle auricole; la conca-
vità della C contorna l’emergenza dei grossi tronchi arteriosi e
cioè l’aorta e il tronco polmonare.
La faccia dorsale della massa atriale, irregolarmente convessa,
presenta un solco poco profondo che la divide in due parti:
l’atrio destro, craniale, e l’atrio sinistro, caudale.
L’atrio destro mostra dorsalmente lo sbocco della vena cava
craniale segnato dal solco terminale e in posizione caudoven-
trale lo sbocco della vena cava caudale. L’atrio sinistro, la cui
faccia dorsale è in rapporto con il tronco polmonare, presenta
lo sbocco delle vene polmonari, di cui quelle provenienti dal
polmone destro sono dorsali rispetto alla parte terminale della
vena cava caudale.
Le auricole, destra e sinistra, sono appendici libere e mobili e
sono tra loro separate dall’emergenza del tronco polmonare.

10. Apparato circolatorio
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Figura 10.1 - Cuore di Bovino dopo asportazione del pericardio. A) faccia atriale; B) faccia auricolare. 1, ventricolo sinistro; 2, ventricolo destro;
3, atrio destro; 4, atrio sinistro; 5, tessuto adiposo nel solco coronario; 6, solco interventricolare subsinusale; 7, solco interventricolare paracona-
le; 8, a. aorta; 9, tronco polmonare; 10, tronco brachiocefalico; 11, v. cava craniale; 12, auricola sinistra; 13, auricola destra. (Preparati originali).
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Figura 10.2 - Cuore di Cavallo. (R. Barone).
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10. Apparato circolatorio
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Figura 10.3 - Cuore di Bovino. A) Veduta dorsale. AD, atrio destro; AS, atrio sinistro; CC, vena cava craniale; A, arteria aorta; P, tronco polmo-
nare. B) Sezione trasversale dei ventricoli. VD, ventricolo destro; S, setto interventricolare; VS, ventricolo sinistro. C) veduta dorsale dopo ampia
apertura degli atri e asportazione dell’a. aorta e del tronco polmonare; OP, ostio del tronco polmonare e OA, ostio aortico nei quali sono ben evi-
denti i lembi delle valvole semilunari; OAD, ostio atrioventricolare destro; OAS, ostio atrioventricolare sinistro. D) Cavità del ventricolo sinistro.
CS, cuspide settale della bicuspide; A, atrio sinistro; V, setto interventricolare; P, muscolo papillare subauricolare; PA, muscolo papillare suba-
triale. (Preparati originali).
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Faccia atriale – È così definita in quanto su di essa gli atri sono
maggiormente apprezzabili; nei Mammiferi domestici è rivolta
verso la parete costale destra.
La parte atriale di questa faccia è occupata per circa i 2/3 cra-
niali dall’atrio destro, che mostra la terminazione della vena
cava craniale segnata craniomedialmente dal solco terminale,
profondo e a convessità craniale; caudalmente e lateralmente
in vicinanza del solco coronario, si nota lo sbocco della vena
cava caudale e, ventralmente a questo, il seno coronario, vesti-
giale nel Cavallo, che riceve le vene cardiache grande e media
e, nei Ruminanti e nel Maiale, anche la vena azigos sinistra.
L’atrio sinistro, caudale, presenta un’estensione minore e la ter-
minazione delle vene polmonari; particolarmente visibile su
questa faccia quella delle vene provenienti dal polmone destro.
La parte ventricolare presenta il solco interventricolare subsinu-
sale, che partendo dal solco coronario si dirige verso l’apice,
senza tuttavia raggiungerlo; il solco separa il ventricolo
destro, craniale, dal ventricolo sinistro, caudale, la cui esten-
sione su questa faccia è circa la metà di quella del destro. Il
ventricolo destro, più corto del sinistro, mostra una parete
facilmente comprimibile, mentre quella del sinistro è rigida
e consistente.

Faccia auricolare – È così definita in quanto su di essa si osser-
vano le auricole; nei Mammiferi domestici è rivolta verso la
parete costale sinistra.
Le auricole mostrano il margine ventrale dentellato e le loro
estremità sono separate dall’emergenza del cono arterioso del
tronco polmonare la quale interrompe anche il solco corona-
rio. Da quest’ultimo, caudalmente all’emergenza del tronco
polmonare, si origina il solco interventricolare paraconale che
separa il ventricolo destro, craniale, dal ventricolo sinistro, cau-
dale, che occupa, su questa faccia, un’estensione doppia di
quella del destro. Il solco interventricolare paraconale si dirige
ventralmente e, passando cranialmente all’apice (incisura del-
l’apice) tende a raggiungere, sulla faccia atriale, il solco subsi-
nusale; questo comportamento fa sì che l’apice del cuore sia
indiviso e completamente a carico del ventricolo sinistro.

Margini – Nei Mammiferi domestici il margine ventricolare
destro è posto cranialmente; un po’ convesso e diretto ventro-
caudalmente, appartiene quasi in toto al cuore destro e solo il
tratto più all’apice spetta al ventricolo sinistro. Il margine ven-
tricolare sinistro è rivolto caudalmente e appartiene completa-
mente al cuore sinistro e, a seconda della conformazione
generale del cuore, può presentarsi più o meno convesso o
rettilineo. 

Apice – Nei Mammiferi domestici appartiene, come già ricor-
dato, al ventricolo sinistro. È appuntito negli Equidi e nei
Ruminanti mentre è ottuso nel Maiale e soprattutto nei Carni-
vori. Al suo livello i fasci miocardici superficiali (vedi pag.
402) assumono una caratteristica disposizione a vortice. 
Prima di passare alla descrizione della conformazione inter-

na, ci sembra utile fornire alcune indicazioni sulla topografia
cardiaca, importante per le sue implicazioni cliniche, per
quanto attiene all’area di proiezione del cuore. Quest’area indi-
ca una superficie ottenuta proiettando sulla cute del torace il
contorno dell’organo e nei Mammiferi domestici viene deli-
mitata a sinistra poichè da questo lato il cuore, rispetto al
piano mediano, è maggiormente esteso ed inoltre il polmone
lo lascia ampiamente scoperto, facilitando perciò la sua
auscultazione. 
L’ area di proiezione ha forma triangolare con l’apice più o
meno ventrocaudale. Il lato dorsale del triangolo corrisponde
alla base del cuore e si situa circa a metà altezza (dal garrese
alla regione del passaggio delle cinghie) del torace; gli altri
due lati, craniale e caudale, corrispondono rispettivamente ai
margini ventricolari destro e sinistro. In direzione craniocau-
dale l’area occupa circa lo spazio corrispondente a 4 coste (tre
nel Bovino) delle quali la più craniale è la terza nel Cavallo,
nel Bovino e nel Maiale, la seconda nei piccoli Ruminanti.

Conformazione interna (Figure 10.3 B-C-D, 10.4,
10.5, 10.6)

Massa atriale – I due atri mostrano a considerare una parete
propria, una parete comune e un pavimento. La parete pro-
pria è sottile e liscia tranne in corrispondenza della parte auri-
colare dove si osservano dei grossi rilievi muscolari tra loro
irregolarmente intrecciati, i muscoli pettinati, particolarmente
numerosi e grossi nell’auricola sinistra. La parete comune o
setto interatriale, quasi completamente muscolare, presenta sul
versante destro, in vicinanza dello sbocco della vena cava cau-
dale, una porzione membranosa, circolare e leggermente
depressa, la fossa ovale, vestigio del forame ovale, delimitata
da una porzione muscolare: limbo della fossa ovale.
L’atrio destro presenta, sulla volta, l’ostio della vena cava crania-
le, segnato cranialmente da un rilievo semilunare, la cresta ter-
minale e caudalmente, in prossimità del pavimento e della
fossa ovale, l’ostio della vena cava caudale. Di lato a quest’ulti-
mo vi è l’ostio del seno coronario che riceve le vene cardiache
grande e media; queste si aprono invece separatamente nel
Cavallo. Infine, sulla parete, soprattutto nella parte più ven-
trale, si notano numerosi piccoli forellini che sono gli sbocchi
delle vene cardiache minime.
L’atrio sinistro possiede una parete propria leggermente più
ispessita del suo omologo e presenta in posizione dorsocauda-
le gli osti delle vene polmonari, variabili per numero a seconda
della specie e, talvolta, anche dell’individuo (vedi pag. 293).
Il pavimento dei due atri è quasi completamente occupato da
un’ampia apertura, l’ostio atrioventricolare, che descriveremo
trattando della massa ventricolare.

Massa ventricolare – In ogni ventricolo è possibile riconoscere
una parete comune, una parete propria o marginale, una base
e un fondo.

Cuore
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La parete propria o marginale, molto più ispessita di quella
degli atri, nel ventricolo sinistro ha uno spessore tre volte
maggiore di quella del ventricolo destro.
La parete comune o setto interventricolare è molto robusta e si
presenta decisamente convessa sul versante destro; questa
conformazione fa sì che osservando una sezione trasversa
della massa ventricolare, la cavità del ventricolo destro mostra
una forma a semiluna mentre quella del ventricolo sinistro
appare più regolarmente circolare.
La base dei ventricoli mostra due aperture: gli osti atrioventri-
colari o venosi, rispettivamente destro e sinistro, e l’ostio arte-
rioso destro o del tronco polmonare, e sinistro o aortico. Ogni
ostio atrioventricolare è provvisto di un dispositivo valvolare
che impedisce il ritorno del sangue nell’atrio durante la sisto-

le; un altro dispositivo valvolare si rinviene a carico degli osti
arteriosi nei quali impedisce al sangue di ritornare dalla corri-
spondente arteria nel ventricolo, quando il cuore è in diastole.
All’interno dei ventricoli si rinvengono tre gruppi di rilievi: i
muscoli papillari, le trabecole libere e le trabecole carnee.
I muscoli papillari hanno forma più o meno conica; la base è
inserita sulle pareti del ventricolo e l’apice si prolunga con le
corde tendinee che si fissano al dispositivo valvolare dell’ostio
atrioventricolare. Le trabecole libere hanno un’estremità inseri-
ta sul setto interventricolare, l’altra sulla parete propria e la
parte intermedia libera. Le trabecole carnee sono scolpite a
basso rilievo ed hanno un aspetto simile ai muscoli pettinati
delle auricole.
Il fondo dei ventricoli è anfrattuoso per la presenza di nume-

10. Apparato circolatorio
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Figura 10.4 - Sezione mediana del cuore di Cavallo. Metà sinistra dell’organo. La freccia indica il percorso del sangue, dal ventricolo destro al
tronco polmonare. (R. Barone).
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rose trabecole carnee; sono particolarmente numerose e gros-
se nel fondo del ventricolo sinistro, che è scavato nell’apice
del cuore.
La cavità dei ventricoli può essere distinta in due parti
ampiamente comunicanti tra loro: quella posta sotto l’ostio
atrioventricolare riceve il sangue ed è perciò definita camera
di immissione; l’altra è detta camera di espulsione e fa capo
all’ostio arterioso.

Cavità del ventricolo destro – La camera di immissione è situata
a destra e cranialmente ed è separata mediante la cresta soprav-
ventricolare da quella di espulsione, pure craniale, ma spostata
a sinistra, che forma il cono arterioso. L’ostio atrioventricolare,
ovale con l’asse maggiore diretto craniocaudalmente, è situato

verso la faccia atriale; è delimitato da un anello fibroso sul
quale prende attacco la valva atrioventricolare destra o valva tri-
cuspide in quanto formata da tre pieghe endocardiche o cuspidi,
irregolarmente triangolari con l’apice rivolto verso la cavità
ventricolare. Per la loro topografia sono distinte in cuspide
angolare, inserita sulla cresta sopravventricolare, in cuspide
parietale, situata a destra sulla parte marginale, e in cuspide set-
tale fissata al margine settale dell’ostio. Ogni cuspide mostra
un margine aderente inserito sull’anello fibroso, una faccia
atriale liscia, una faccia ventricolare rugosa e un margine libero
e irregolare. Dalla faccia ventricolare e dal margine libero par-
tono le corde tendinee, che si portano ai muscoli papillari. Al fine
di assicurare una perfetta chiusura dell’ostio durante la sistole,
si deve ricordare che le corde di ogni cuspide si fissano sempre

Cuore
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Figura 10.5 - Sezione mediana del cuore di Cavallo. Metà destra dell’organo (R. Barone).
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su due muscoli papillari. I muscoli papillari sono tre: il grande,
inserito circa a metà altezza della parete marginale; il subarte-
rioso, che si attacca sul setto interventricolare, sotto all’ostio del
tronco polmonare; i piccoli muscoli papillari più o meno riuniti
a seconda delle specie, che sono inseriti sulla parete settale,
spostati a destra e un po’ più in basso dei precendenti. In pros-
simità della base dei piccoli muscoli papillari parte una trabe-
cola libera che, attraversando la cavità ventricolare, raggiunge
la parete marginale molto più vicino all’inserzione del grande
muscolo papillare; è la trabecola settomarginale, di diametro
variabile a seconda della specie e anche dell’individuo, nel cui
spessore passa una ramificazione della branca destra del fascio
atrioventricolare (vedi pag. 403).
L’ostio del tronco polmonare, di forma circolare, è posto a sini-
stra verso la faccia atriale, al termine del cono arterioso. Si
trova su un piano più alto dell’ostio atrioventricolare ed è
delimitato da un anello fibroso sul quale prende attacco la
valva del tronco polmonare, formata da tre valvole semilunari, il
cui margine libero si spinge nel lume dell’arteria e mostra un

ispessimento centrale o nodulo che lo divide in due lunule. Le
valvole semilunari si distinguono in: destra, rivolta verso il
margine ventricolare destro; intermedia, vicina alla faccia auri-
colare; sinistra, situata caudalmente. Le valvole semilunari
mostrano una faccia convessa rivolta verso il lume del vaso ed
una concava che delimita con la parete dell’arteria uno spazio
o seno, che riempendosi di sangue distende le valvole impe-
dendo il ritorno del sangue nel ventricolo, durante la diastole.

Cavità del ventricolo sinistro – La camera di immissione è posta
caudalmente, mentre quella di espulsione è craniale e divisa
dalla precedente dalla cuspide settale della valva bicuspide.
L’ostio atrioventricolare, caudale, è quasi circolare ed è delimi-
tato da un robusto anello fibroso sul quale si attacca la valva
bicuspide o mitrale (così indicata per la somiglianza con la
mitra episcopale) costituita da due cuspidi. Si distingue una
cuspide settale, craniale, ed una cuspide parietale, caudale; sono
molto più ispessite di quelle del ventricolo destro dovendo
opporsi ad una pressione molto maggiore. Anche le corde

10. Apparato circolatorio
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Figura 10.6 - A) Cuore di Bovino; cavità del ventricolo destro e
della parte iniziale del tronco polmonare. Il ventricolo è stato
aperto sulla faccia auricolare del cuore mediante un taglio paral-
lelo al solco paraconale. 1, solco paraconale; 2, setto interven-
tricolare; 3, parete marginale; 4, trabecola settomarginale; 5,
corde tendinee della tricuspide; 6, tratto iniziale del tronco pol-
monare; 7, valvola semilunare sinistra; 8, valvola semilunare
intermedia; 9, valvola semilunare destra. B) Cuore di Bovino;
bulbo aortico. L’arteria è stata tagliata lungo la sua faccia cauda-
le e aperta. 1, cavità del ventricolo sinistro; 2, cavità dell’aorta;
3, inizio del tronco brachiocefalico; 4, valvola semilunare sini-
stra; 5, valvola semilunare destra; 6, valvola semilunare settale;
7, inizio dell’a. coronaria sinistra; 8, inizio dell’a. coronaria
destra. (Preparati originali).
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tendinee sono più grosse e si inseriscono su due muscoli papil-
lari assai robusti e distinti per la loro topografia in subatriale e
subauricolare. 
L’ostio aortico, regolarmente circolare, è compreso tra gli ostii
atrioventricolari e l’ostio del tronco polmonare. È delimitato
da un anello fibroso sul quale prende attacco la valva aortica,
formata da tre lembi o valvole semilunari in tutto simili a quelli
descritti nella valva del tronco polmonare. Le valvole semilu-
nari aortiche, in base alla loro topografia, vengono distinte in:
destra, posta cranialmente verso il margine ventricolare
destro; sinistra, rivolta verso la faccia auricolare; settale, in
quanto situata in corrispondenza del setto interventricolare. I
seni sono molto profondi e corrispondono al tratto iniziale
dilatato dell’arteria, il bulbo dell’aorta; a livello dei seni delle
valvole semilunari destra e sinistra si nota sulla parete aortica
l’origine delle aa. coronarie, rispettivamente destra e sinistra.

Struttura

Il cuore è costituito per la maggior parte da tessuto muscolare
cardiaco o miocardio, rivestito esternamente dall’epicardio e
internamente dall’endocardio, che è in continuità con l’intima
delle arterie e delle vene.
Tra il miocardio atriale e quello ventricolare è interposta una
struttura fibrosa, formata dagli anelli degli osti cardiaci e dai
trigoni fribrosi, che costituisce lo scheletro del cuore.

Epicardio – Rappresenta la lamina viscerale della sierosa car-
diaca o pericardio. La sua superficie è rivestita da un mesotelio
che poggia su uno strato sottile di connettivo; quest’ultimo è
in continuità con quello interposto ai fasci miocardici e
mostra, in corrispondenza dei solchi e dei vasi superficiali,
un’abbondante infiltrazione adiposa.

Endocardio – Riveste completamente tutte le pareti delle cavità
cardiache, le facce delle cuspidi atrioventricolari e la faccia
ventricolare delle valvole semilunari. È formato dall’endotelio,
che si continua direttamente con quello delle arterie e delle
vene, dallo strato subendoteliale, ricco di fibre elastiche, e
dallo strato subendocardico, unito al connettivo miocardico.
Lo strato subendocardico, in cui decorrono vasi e nervi, si
presenta lucente, biancastro ed è più o meno ispessito; è sotti-
le nel cuore destro mentre è molto ispessito nel cuore sinistro.

Scheletro del cuore – Tra i fasci miocardici, un’esile trama con-
nettivale dà supporto ai vasi e ai nervi ed è unita, come già
detto, agli strati subepicardico e subendocardico. La compo-
nente connettivale diviene assai imponente a livello della giun-
zione atrioventricolare, dove si ispessisce e assume aspetto
fibroso costituendo delle strutture differenziate, gli anelli e i tri-
goni fibrosi che nell’insieme formano lo scheletro del cuore.
Gli anelli fibrosi sono quattro: due delimitano gli osti atrio-
ventricolari e due gli osti arteriosi. Gli anelli degli osti atrio-

ventricolari sono relativamente robusti nel tratto in prossimità
dell’ostio aortico mentre sono più sottili e incompleti nella
parte opposta. Gli anelli degli osti arteriosi sono invece com-
pleti e ispessiti; presentano ognuno tre festoni a concavità
inferiore corrispondenti alle tre valvole semilunari.
L’anello aortico e gli anelli atrioventricolari sono tra loro soli-
darizzati da tessuto connettivo fibroso che forma due struttu-
re di aspetto più o meno triangolare, i trigoni fibrosi, rispetti-
vamente sinistro e destro.
I1 trigono fibroso sinistro, non ben delimitato, è piccolo ed è
posto tra l’anello aortico e quello atrioventricolare sinistro. Il
trigono fibroso destro (Figura 10.7), il più grande, contorna l’a-
nello aortico ponendosi tra quest’ultimo e gli anelli atrioven-
tricolari destro e sinistro; invia, inoltre, un prolungamento
nello spessore della parte alta del setto interventricolare. Negli
Equidi, i trigoni sono di cartilagine ialina e nei soggetti vecchi
possono calcificare; nel Maiale sono sempre fibrosi. Nei
Ruminanti sono precocemente invasi da ossificazione e si for-
mano le ossa del cuore.

Miocardio – Il miocardio costituisce la parte preponderante
delle pareti cardiache; può essere distinto in miocardio comune
o semplicemente miocardio, responsabile della contrazione del
cuore, e in miocardio specifico con caratteristiche peculiari che
costituisce il sistema di conduzione dello stimolo cardiaco.
I fasci del miocardio comune formano due sistemi, uno atriale ed
uno ventricolare, completamente separati per l’interposizione
dello scheletro del cuore, sopra descritto. Come vedremo, i due
sistemi sono in rapporto soltanto per mezzo di un fascio di mio-
cardio specifico o fascio di conduzione atrioventricolare.

Cuore
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Figura 10.7 - Cuore di Bovino, trigono destro ossificato (osso cardia-
co). La porzione triangolare (in alto a destra) si estende nella parte alta
del setto interventricolare. (Preparato originale).
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Fasci atriali – Si riconoscono dei fasci superficiali e dei fasci
profondi. I primi, fissati agli anelli atrioventricolari, vanno da un
atrio all’altro e sono perciò detti comuni o unitivi; costituiscono
due gruppi: uno segue la faccia concava e la volta della massa
atriale, l’altro la faccia convessa. I fasci profondi appartengono a
ciascun atrio e sono pertanto definiti propri; comprendono fasci
obliqui, che inserendosi sullo stesso anello atrioventricolare for-
mano degli archi sulla volta atriale, e fasci circolari, che hanno
una disposizione sfinteriale a livello degli sbocchi delle vene,
continuandosi con la muscolatura di queste ultime.

Fasci ventricolari – Hanno una disposizione molto complicata
e le loro estremità si inseriscono sulla faccia ventricolare dello
scheletro del cuore; fondamentalmente vi sono fasci propri,
appartenenti a ciascun ventricolo e disposti a formare delle
grandi anse a concavità dorsale, e fasci unitivi, comuni ai due
ventricoli e con una disposizione molto intricata. Semplifican-

do la descrizione, i fasci unitivi di un ventricolo, superficiali,
si portano verso l’apice dove si ripiegano formando il vortice
del cuore; proseguono poi nell’altro ventricolo, diventando
profondi e partecipando alla formazione dei muscoli papillari.
In breve si può dire che le pareti ventricolari mostrano uno
strato superficiale formato da fasci unitivi, uno strato medio
costituito da fasci propri e unitivi ed uno strato profondo rap-
presentato particolarmente da fasci unitivi.

Sistema di conduzione

Il sistema di conduzione è costituito da tessuto miocardico spe-
cifico ed è responsabile dell’insorgenza dello stimolo alla con-
trazione e della sua diffusione a tutto il cuore; comprende il
nodo del seno, il nodo atrioventricolare, il fascio atrioventri-
colare.
Il nodo del seno è situato a livello della parte craniomediale del
solco terminale e si presenta come una rete mal delimitata di
miocardio specifico immersa in connettivo lasso in cui si rin-
vengono cellule e tronchi nervosi. Rappresenta la zona di
insorgenza dello stimolo (pace-maker o avviatore primario) che
da qui si diffonde a tutta la muscolatura atriale raggiungendo
anche il nodo atrioventricolare, posto nella parte inferiore del
versante destro del setto interatriale e formato da un intreccio
di fasci miocardici debolmente colorabili, immersi in connet-
tivo lasso ricco di vasi e nervi.
Nei Mammiferi, come abbiamo visto, i sistemi miocardici
atriali sono nettamente separati da quelli ventricolari per la
presenza dello scheletro del cuore e pertanto occorre una via
che possa trasferire lo stimolo cardiaco alla massa ventricola-
re. Tale funzione è svolta dal fascio atrioventricolare o fascio
di His (Figure 10.8 e 10.9) che, partendo dal nodo omoni-

10. Apparato circolatorio
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Figura 10.9 - Cuore di Bovino, porzione superiore del setto interven-
tricolare. H, tronco comune del fascio atrioventricolare; B, sua bifor-
cazione; R, branca destra; L, branca sinistra (Da Chiodi V., Bortolami
R. - The conducting system of the vertebrate heart, Ed. Calderini, 1967).

Figura 10.8 - Cuore di Bovino, cavità del ventricolo destro. H, tron-
co comune del fascio atrioventricolare; R, branca destra; M, trabecola
settomarginale (Da Chiodi V., Bortolami R. - The conducting system of
the vertebrate heart, Ed. Calderini, 1967).
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Cuore
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mo, si insinua sotto il trigono destro e raggiunge il setto
interventricolare dove si divide in branca destra e in branca
sinistra; queste si dispongono nello strato subendocardico
dei corrispondenti versanti del setto stesso per ramificarsi in
una rete subendocardica di miocardio specifico; si deve
ricordare che la branca destra invia sempre un cospicuo
fascio nella trabecola settomarginale per raggiungere il gran-
de muscolo papillare.
Da quanto detto, appare che il sistema di conduzione è una
necessità per i Mammiferi ed è tanto più differenziato quanto
più lo scheletro del cuore ha una struttura fibrocartilaginea o
perfino ossea; pertanto è ben evidente negli Ungulati, partico-
larmente nei Ruminanti, nei quali è possibile dissecarlo e dove
il fascio atrioventricolare, le sue branche e la rete subendocar-
dica risultano formati da cellule di Purkinje (vedi pag. 79).

Vasi e nervi
Arterie (Figure 10.2, 10.10)
Il cuore riceve il sangue dalle arterie coronarie, destra e sinistra,
che nascono dall’aorta poco al di sopra della valva aortica.

Arteria coronaria destra – Nasce dal seno aortico destro e si
dirige cranialmente passando sotto l’auricola destra, tra l’e-
mergenza del tronco polmonare e l’ostio atrioventricolare
destro. Raggiunto il solco coronario in corrispondenza del
margine ventricolare destro lo segue sulla faccia atriale fino al
solco subsinusale dove, negli Equidi e nel Maiale, si divide nel
ramo interventricolare subsinusale e nel ramo atrioventricolare
che prosegue nel solco coronario per anastomizzarsi con il
ramo circonflesso della coronaria sinistra.
Durante il suo lungo percorso la coronaria destra stacca rami
ascendenti per l’atrio destro e rami discendenti destinati alla
parete propria del ventricolo destro; il ramo interventricolare
subsinusale fornisce soprattutto rami settali e il ramo atrioven-
tricolare emette rami atriali e ventricolari per il cuore sinistro.
Nei Ruminanti la coronaria destra è breve, non fornisce il
ramo interventricolare subsinusale e si distribuisce essenzial-
mente all’atrio e alla base del ventricolo destri.

Arteria coronaria sinistra - Nasce dal seno aortico sinistro; è
breve, non emette collaterali e raggiunge immediatamente l’o-
rigine del solco paraconale sulla faccia auricolare, passando
sotto l’auricola sinistra tra l’ostio polmonare e quello atrioven-
tricolare sinistro. Termina con il ramo interventricolare paraco-
nale, che si impegna nel solco omonimo, e con il ramo circon-
flesso, che decorre nel solco coronario verso il margine ventri-
colare sinistro; questo ramo negli Equidi e nel Maiale si anasto-
mizza con il ramo atrioventricolare mentre nei Ruminanti pro-
segue per fornire l’arteria interventricolare subsinusale.
Il ramo interventricolare paraconale, oltre a rami settali, forni-
sce rami ventricolari destri e sinistri per la faccia auricolare; il
ramo circonflesso emette rami atriali e ventricolari ma la sua
distribuzione varia a seconda che sia di tipo «lungo» (Rumi-
nanti) o «breve» (Equidi, Maiale).

Vene (Figure 10.2, 10.10)
Il sangue refluo dal cuore viene raccolto dalle vene cardiache
grande, media, destre o piccole e minime; le vene destre e le
minime sboccano direttamente nell’atrio destro, le altre si
aprono nel seno coronario.
Grande vena cardiaca – È la vena più importante; prende origi-
ne in prossimità dell’incisura dell’apice e segue il solco para-
conale e poi il solco coronano per portarsi sulla faccia atriale
ed aprirsi nel seno coronario.

Vena cardiaca media – Nasce in vicinanza dell’apice e risale
decorrendo nel solco subsinusale per sboccare insieme alla
precedente nel seno coronario; negli Equidi, essendo vestigia-
le il seno coronario, le due vene sboccano separatamente.

Vene cardiache destre – Drenano le pareti proprie del cuore
destro e si aprono nell’atrio destro, generalmente mediante un
collettore comune.

Vene cardiache minime – Sono numerose, piccole e brevi. Si apro-
no mediante i foramina venarum minimarum soprattutto nell’a-
trio destro, ma talvolta anche nel corrispondente ventricolo.

Linfatici
I linfatici sono scarsamente presenti nelle pareti cardiache; vi
è un’esile rete subendocardica e miocardica che è drenata da
una più estesa rete subepicardica dalla quale derivano alcuni
vasi linfatici che, seguendo il tronco polmonare e l’aorta si
aprono nei linfonodi tracheobronchiali e, talvolta, nei linfono-
di mediastinici craniali.

Nervi
Il cuore riceve un’innervazione simpatica e parasimpatica.
La componente simpatica deriva dal ganglio cervicotoracico e
dai primi gangli toracici; le fibre postgangliari formano i nervi
cardiaci, rispettivamente cervicali o toracici a seconda della
loro origine. I nervi cardiaci si associano ai rami cardiaci del
nervo vago e insieme costituiscono i plessi cardiaci, destro e
sinistro. Il primo si trova a ridosso del tronco brachiocefalico
e della vena cava craniale, il secondo affianca l’arteria succla-
via e poi si insinua tra l’aorta e il tronco polmonare.

Pericardio

Il pericardio è la sierosa del cuore; è formato da un foglietto
viscerale, che costituisce l’epicardio (vedi pag. 401) e che a
livello della base del cuore, attorno ai grossi vasi, si continua
in un foglietto parietale che aderisce a un supporto fibroso, il
pericardio fibroso, rivestito dalla pleura mediastinica. Il cuore
all’interno della sierosa può liberamente modificare volume e
conformazione durante l’attività contrattile, mentre il pericar-
dio fibroso fornisce a tutto il complesso, assieme ai grossi
vasi, un mezzo di fissazione solido ma elastico. 
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Figura 10.10 - Arterie del cuore di Cavallo (veduta dorsale dopo ablazione degli atrii). (R. Barone).

r. del margine ventricolare destro

arteria coronaria destra
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valva atrioventricolare destra (tricuspide)

rami del cono arterioso

valva dell’aorta

arteria coronaria sinistra
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Il pericardio, infatti, è unito mediante: fasci fibrosi alla
colonna vertebrale, con l’interposizione dell’aorta; ai polmo-
ni, con l’interposizione del tronco polmonare; allo sterno
mediante una zona di aderenza o un vero e proprio lega-
mento sternopericardico, a seconda della specie.

Vasi e nervi
La vascolarizzazione e l’innervazione dell’epicardio sono con-
divise con il cuore. Il pericardio fibroso riceve sangue princi-
palmente dall’a. pericardicofrenica e, in via accessoria, da esili
rami delle arterie cervicale profonda e costocervicale; le vene
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sono satelliti delle arterie e i linfatici sono drenati dagli stessi
linfonodi del cuore. I nervi provengono dal plesso cardiaco e
dai nn. frenici.

ARTERIE

Le arterie hanno il compito di portare il sangue dal cuore
verso la periferia; la circolazione è, pertanto, centrifuga. La
loro parete è ispessita e nei cadaveri si presentano vuote e
beanti. Nei Mammiferi e negli Uccelli vi sono due sistemi di
arterie che derivano da due grossi tronchi che nascono,
rispettivamente, dal ventricolo destro e dal ventricolo sini-
stro. Il primo è il tronco polmonare dal quale origina la pic-
cola circolazione; il secondo è dato dall’arteria aorta dalla
quale dipende la grande circolazione. Questi due tronchi
danno origine ad arterie di calibro minore che, ramifican-
dosi, a loro volta, portano alla formazione di numerosi vasi
di calibro sempre più ridotto che alla fine termineranno
nelle reti capillari. Le arterie sono spesso associate ai nervi
costituendo i fasci vascolo-nervosi, a topografia costante e
ben definita; quando l’arteria si accompagna a una vena,
quest’ultima, generalmente, è la più superficiale. Negli arti,
l’arteria, passando da un segmento ad un altro, si pone sul
lato flessorio dell’articolazione; nei casi in cui debba attra-
versare un muscolo, viene circondata da un anello o da
un’arcata che la proteggono da compressioni dovute alla
contrazione. Le divisioni di un’arteria sono distinte in rami
collaterali e terminali. I rami collaterali hanno sempre un
calibro minore di quello del vaso da cui derivano che man-
tiene le sue caratteristiche. I rami terminali, invece, rappre-
sentano la fine di un’arteria, che perde completamente la
sua individualità, e derivano generalmente da una biforca-
zione o triforcazione; talvolta passando da una regione ad
un’altra possono essere la diretta continuazione del vaso e
in tal caso cambiano semplicemente la denominazione. La
distribuzione finale di un’arteria all’interno dell’organo cui
è destinata può essere di tipo terminale se i territori di
vascolarizzazione rimangono indipendenti; nella maggio-
ranza dei casi si ha, tuttavia, una distribuzione di tipo ana-
stomotico che permette numerose comunicazioni tra territori
vicini.
Le anastomosi fanno comunicare vasi adiacenti e possono esse-
re interarteriose o arterovenose.
Le anastomosi interarteriose (Figura 10.11) sono particolar-
mente numerose a livello delle arterie periferiche più esili,
dove possono formare delle vere e proprie reti vascolari.
Possono essere di vario aspetto; per convergenza, quando
due arterie confluiscono per dare origine a un nuovo vaso;
per inosculazione, se due arterie di uguale calibro si unisco-
no a pieno canale dando luogo ad un’arcata arteriosa, dalla
quale nascono piccoli vasi; trasversale, quando forma un
ponte tra due arterie parallele. Una particolare forma di

anastomosi è data dalle reti mirabili, costituite da un fitto
intreccio di esili vasi derivati dalla ramificazione di un’arte-
ria e che confluiscono nuovamente in altre arterie senza
interposizione di capillari. Hanno topografia fissa per cia-
scuna specie; nei Mammiferi domestici si rinvengono sulla
faccia ventrale dell’encefalo e sul fondo dell’orbita (Rumi-
nanti).
Le anastomosi arterovenose si stabiliscono tra arterie e vene di
piccolo calibro ed hanno il compito di regolare la circolazione
locale in rapporto all’attività dell’organo in cui si trovano.
Sono particolarmente frequenti nella pelle, nella mucosa nasa-
le, negli organi dell’apparato digerente, nei polmoni e nelle
strutture erettili dell’apparato genitale. Un’anastomosi artero-
venosa è costituita da un gomitolo di esili vasi le cui pareti
sono provviste di un manicotto di cellule mioepiteliali, asso-
ciate a una ricca rete di fibre nervose. La contrazione degli
elementi mioepiteliali, provocando l’occlusione del lume,
assicura il normale flusso del sangue verso la rete capillare; in
particolari situazioni le cellule mioepiteliali si rilasciano e la
maggiore pressione nel letto vascolare arterioso devia il san-
gue direttamente verso la vena.

Struttura – La parete delle arterie è formata da tre tonache
(Figura 10.12) che procedendo dall’interno verso l’esterno
sono; l’intima, la media e l’avventizia.
La tonaca interna o intima, sottile e liscia, presenta; a) l’endote-
lio, le cui cellule appiattite hanno l’asse maggiore parallelo a
quello del vaso; b) lo strato sottoendoteliale, formato da fibre
collagene ed elastiche.
La tonaca media è la più ispessita; è costituita da cellule
muscolari lisce e da fibre collagene ed elastiche; quest’ultime,
nelle arterie muscolari, si concentrano verso l’interno e l’e-
sterno per formare la membrana elastica interna ed esterna. Il
rapporto tra le componenti muscolare ed elastica varia a
seconda del tipo di arteria. Le arterie più vicine al cuore, cioè
l’aorta, il tronco polmonare e le loro collaterali primarie

Arterie
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Figura 10.11 - Varietà di anastomosi arteriose. A) anastomosi per con-
vergenza; B) anastomosi per inosculazione; C) anastomosi trasversale.
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mostrano una tonaca media formata essenzialmente da lami-
ne elastiche e le membrane elastiche interna ed esterna sono
mal delimitate; sono di tipo elastico e costituiscono le arterie
conduttrici. Nelle arterie periferiche prevalgono le cellule
muscolari lisce; sono di tipo muscolare e sono anche cono-
sciute come arterie distributrici.
La tonaca esterna o avventizia è costituita da connettivo lasso
che forma uno strato relativamente sottile nei grossi tronchi
arteriosi mentre si ispessisce nelle arterie di medio calibro.

Tronco polmonare (Figure 10.1, 10.2, 10.16,
10.17)

Il tronco polmonare nasce dal ventricolo destro a livello del-
l’ostio omonimo. È un vaso di grosso calibro (5 cm di dia-
metro nel Cavallo e nel Bovino) che si dirige dapprima, per
breve tratto, dorsalmente e poi piega caudomedialmente
incrociando la faccia caudale dell’aorta ascendente; si situa
poi sulla volta dell’atrio sinistro, tra questo e la trachea,
dove si divide nelle due aa. polmonari, (Figure 10.13,
10.17) destra e sinistra. In corrispondenza del punto in cui
incrocia l’aorta, la faccia dorsale del tronco polmonare
mostra un robusto cordone elastico, il legamento arterioso,
che lo unisce alla faccia concava dell’arco aortico; è il resi-
duo del dotto arterioso, presente nel feto e obliteratosi dopo
la nascita. 
Le aa. polmonari si portano all’ilo del polmone corrispon-
dente dove si situano in posizione ventrale rispetto al bron-
co principale. Per quanto riguarda la loro successiva distri-

buzione si rimanda a quanto descritto nella vascolarizzazio-
ne del polmone.

Aorta (Figgure 10.1, 10.2, 10.13, 10.14, 10.15,
10.16, 10.17, 10.18, 10.23, 10.28, 10.29, 10.30, 10.31)

L’aorta è l’arteria più lunga e voluminosa; la sua parete è ela-
stica e molto ispessita (all’origine lo spessore è di circa 6 mm
nel Cavallo e nel Bovino). Nel tratto iniziale il suo calibro
misura circa 5-6 cm nel Cavallo e nel Bovino, 3 cm nel Maia-
le; in seguito, per l’emissione di numerosi rami, il calibro
diminuisce gradualmente e alla terminazione è ridotto di circa
la metà. 
L’aorta nasce dal ventricolo sinistro a livello dell’ostio aorti-
co e si porta, per un breve tratto, dorsalmente come aorta
ascendente avvolta dal pericardio. Poco dopo l’uscita dalla
sierosa forma una curva a concavità ventrocaudale, più o
meno ampia a seconda della specie, l’arco dell’aorta, che
incrocia a destra la trachea e l’esofago. Raggiunge poi la
colonna vertebrale a livello della VI-VII vertebra nel Cavallo,
della V-VI nelle altre specie, e, ponendosi a sinistra dei corpi
vertebrali, prosegue come aorta toracica fino allo iato aortico
del diaframma che attraversa per portarsi in cavità addomi-
nale. L’aorta addominale si mantiene a sinistra dei corpi ver-
tebrali lombari, un po’ ventralmente al legamento longitudi-
nale ventrale e, a livello della penultima o dell’ultima verte-
bra lombare, termina mediante quattro arterie pari e una
impari (Figura 10.15). Le prime sono le aa. iliache, rispetti-
vamente esterne ed interne; il vaso impari, di calibro notevol-
mente ridotto, è l’a. sacrale mediana, vestigiale o assente nel
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Figura 10.12 - A) Sezione trasversale di un’arteria di tipo muscolare; 1, tonaca intima e elastica interna; 2, tonaca media; 3, elastica esterna ed
avventizia. Weigert. B) Sezione trasversale di una piccola vena (a sinistra) ed un’arteria di tipo muscolare (a destra). 1, lamina elastica interna; 2,
lamina elastica esterna; 3, tonaca media. Weigert-Minervini. (Preparati originali).
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Cavallo. Durante il suo lungo percorso l’aorta fornisce
numerose collaterali che descriveremo seguendo un ordine
topografico. Ricordando che le collaterali dell’aorta ascen-
dente sono le arterie coronarie, già descritte nel capitolo sul
cuore, tratteremo, ora, le collaterali dell’arco aortico e quelle
dell’aorta toracica e addominale, quest’ultime distinte in
parietali o viscerali a seconda che si distribuiscano alla pare-
te o ai visceri delle corrispondenti cavità.

Arco dell’aorta

Tronco brachiocefalico (Figure 10.1, 10.2, 10.14,
10.16, 10.17)

È un grosso vaso che nasce dalla convessità dell’arco e si
dirige cranialmente, avendo dorsalmente la trachea e a
destra la vena cava craniale. Nel Cavallo e nel Bovino dopo
un percorso di 5-6 cm fornisce l’a. succlavia sinistra e termi-
na poco più avanti dividendosi in tronco bicarotico, lungo 4-6
cm, e in a. succlavia destra. Nel Maiale l’a. succlavia sinistra
nasce dall’arco aortico subito dopo il tronco brachiocefalico;
quest’ultimo è breve e fornisce la succlavia destra e le due
carotidi comuni.

Arterie del collo e della testa

Tronco bicarotico (Figura 10.14)

Il tronco bicarotico, nel Cavallo e nel Bovino, si divide, a livello
dei primo spazio intercostale, nelle due aa. carotidi comuni,
destra e sinistra; nel Maiale il tronco bicarotico manca e le due
arterie carotidi comuni nascono direttamente dal tronco bra-
chiocefalico, una vicina all’altra.

Arteria carotide comune  (Figg. 10.13, 10.16, 10.17,
10.18)

Subito dopo la sua origine incrocia dal basso verso l’alto la
faccia laterale della trachea e si pone profondamente nella
doccia giugulare accompagnata dal tronco vago-simpatico e,
quando esiste, dalla vena giugulare interna; raggiunge dorso-
lateralmente la faringe dove fornisce, nel Cavallo e nel Maiale,
le aa. carotide esterna, occipitale e carotide interna. Nel Bovino
la carotide interna esiste soltanto nella vita fetale; alla nascita
regredisce quasi completamente e rimane solo un breve tron-
co in comune con l’a. occipitale.
Oltre a numerosi rami muscolari, esofagei e tracheali, l’a.
carotide comune fornisce l’a. tiroidea caudale (incostante nel
Cavallo e nal Bovino, solo a sinistra nel Maiale) e l’a. tiroi-
dea craniale, da cui derivano rami destinati alla laringe e alla
faringe, in particolare l’a. laringea craniale e l’a. faringea
ascendente.

Arteria carotide esterna (Figure 10.16, 10.17,
10.18)

Più lunga nel Cavallo e nel Maiale che nel Bovino, si impegna
sotto l’origine del muscolo digastrico, dove forma una curva a
convessità rostrale a cui segue un’altra curva a convessità cau-
dale per giungere a livello del collo della mandibola, dove ter-
mina con l’a. temporale superficiale e con l’a. mascellare, che ne
rappresenta la diretta continuazione. Le collaterali della caro-
tide esterna sono: 1) tronco linguofacciale; 2) ramo masseteri-
no; 3) arteria auricolare caudale.
1) Tronco linguofacciale – È presente nel Cavallo e nel Bovino
(nei piccoli Ruminanti l’a. facciale manca), mentre nel Maiale
vi sono due arterie distinte, linguale e facciale. Nasce medial-
mente al ventre caudale del digastrico, segue il margine cau-
dale del muscolo stiloioideo, dove emette l’a. palatina ascen-
dente che si porta al palato molle (nel Bovino deriva dall’a.
occipitale), e termina, in prossimità del piccolo corno dello
ioide, con le arterie linguale e facciale. L’a. linguale, molto
voluminosa nel Maiale, si ramifica nella lingua, che percorre
con andamento sinuoso fino all’apice. L’a. facciale si dirige
ventralmente e raggiunge il margine ventrale del muscolo
pterigoideo mediale; a questo livello si associa alla vena fac-
ciale e, nel Cavallo, nel Bovino e nel Maiale, anche al dotto
parotideo ponendosi, rispetto a questi ultimi, superficialmen-
te. Con la vena e il dotto incrocia il margine ventrale del
corpo della mandibola in corrispondenza della incisura
vascolare e si porta dorsalmente seguendo il margine craniale
del muscolo massetere; emette le aa. labiali, inferiore e supe-
riore, e termina nel Cavallo con le arterie angolare dell’occhio e
laterale del naso; quest’ultima nel Bovino è sostituita con l’a.
laterale rostrale del naso. Nel Maiale l’a. facciale è esile e le sue
ramificazioni terminali si esauriscono nel margine ventrale
del muscolo massetere.
2) R. masseterino – Nel Cavallo e nel Bovino si stacca dalla
carotide esterna a livello del margine craniale del muscolo sti-
loioideo e si porta in superficie passando tra il margine cauda-
le della branca della mandibola e la ghiandola parotide; è
destinato soprattutto al muscolo massetere. Nel Maiale è
assente. 
3) A. auricolare caudale – Nasce a livello dell’angolo stiloioi-
deo e si porta in alto sotto la ghiandola parotide per raggiun-
gere la base dell’auricola; le sue collaterali si distribuiscono ai
muscoli adiacenti, al timpano e alla sua cavità. Termina con
un ramo auricolare che fornisce, con variazioni a seconda
della specie, i rami auricolari laterale, intermedio e mediale
destinati all’auricola.

Arteria temporale superficiale (Figure 10.16, 10.17,
10.18) 
Dei due vasi terminali della carotide esterna è il più sottile;
nel Cavallo si distribuisce in particolare alla regione del
muscolo temporale ed emette il r. articolare temporomandibo-
lare. Nel Bovino si estende alla regione frontale e fornisce l’a.
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v. cava craniale

vv. polmonari
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Figura 10.13 - Vena cava craniale e mediastino di Cavallo (faccia destra). (R. Barone).
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Figura 10.14 - Arco dell’aorta. 1, succlavia sinistra; 2, a. carotide
comune sinistra; 3, a. carotide comune destra; 4, a. succlavia destra;
5, tronco bicarotico; 6, tronco brachiocefalico. (R. Barone).

Figura 10.15 - Divisioni terminali dell’aorta. 1, a. iliaca esterna sini-
stra; 2, a. iliaca interna sinistra; 3, a. sacrale mediana; 4, a. iliaca inter-
na destra; 5, a. iliaca esterna destra. (R. Barone).

cornuale. La sua collaterale più importante è l’a. trasversa
della faccia, che si porta cranialmente sulla superficie del
muscolo massetere al quale si distribuisce; è particolarmente
robusta e lunga nei piccoli Ruminanti nei quali termina con
le aa. labiali, superiore e inferiore. L’a. trasversa della faccia,
inoltre, nel Bovino e nel Maiale fornisce il r. articolare tempo-
romandibolare.

Arteria mascellare (Figure 10.17, 10.18)
È un grosso vaso che rappresenta la diretta continuazione
della carotide esterna. Origina subito dopo l’a. temporale
superficiale e con direzione rostrale passa medialmente al
collo della mandibola; forma poi due curve, molto accentuate
nel Cavallo, la prima a convessità rostrale e la seconda a con-
vessità caudale, e raggiunge il corpo dello sfenoide. Prosegue
poi verso la fossa pterigopalatina, nel Cavallo percorrendo il
canale alare, nel Bovino e nel Maiale, in assenza del canale,
costeggiando lateralmente lo sfenoide; a questo livello termina
biforcandosi nell’a. infraorbitale e nell’a. palatina discendente.
Le sue collaterali sono:
1) A. alveolare inferiore – Si dirige rostroventralmente per rag-

giungere il foro mandibolare e percorre il canale omonimo
fornendo i rami dentali e l’a. mentale.
2) A. timpanica rostrale – È un vaso esile che segue la corda del
timpano ed entra nella cavità dell’orecchio medio distribuen-
dosi, tra l’altro, alla membrana del timpano; manca nel Bovi-
no e nel Maiale.
3) A. meningea media – Nel Bovino nasce dall’a. occipitale.
Penetra nella cavità cranica attraverso il foro spinoso (Cavallo,
Maiale) o il foro giugulare (Bovino) concorrendo alla vascola-
rizzazione delle meningi; nel Maiale partecipa alla formazione
della rete mirabile epidurale rostrale.
4) A. temporale profonda – Si distingue in caudale e rostrale a
seconda che nasca prima o dopo l’osso sfenoide; si distribui-
sce soprattutto al muscolo temporale. Nel Maiale e nel Bovino
la caudale fornisce l’a. masseterica.
5) A. oftalmica esterna – Nel Cavallo nasce all’interno del canale
alare. Compie un percorso relativamente lungo nella cavità
orbitale fornendo rami al bulbo oculare e ai suoi annessi; dap-
prima si insinua tra i muscoli retti dorsale e laterale, poi decorre
dorsalmente al muscolo retrattore del bulbo e raggiunge infine
la parte mediale dell’orbita, dove riceve un’anastomosi dall’a.
oftalmica interna, e si continua con l’a. etmoidale esterna. Que-
st’ultima si porta, attraverso il foro etmoidale, nella fossa etmoi-
dale dove riceve l’a. etmoidale interna e fornisce rami meningei,
cerebrali e, nel Cavallo e nel Maiale, olfattivi che attraversano la
lamina cribrosa e si distribuiscono alla mucosa del labirinto
etmoidale e della base del cornetto dorsale. Nel Bovino l’a.
oftalmica esterna si risolve sul fondo dell’orbita nella rete mira-
bile oftalmica dalla quale nasce poi l’a. etmoidale esterna.
6) Rr. per la rete mirabile epidurale rostrale – Sono presenti sol-
tanto nel Bovino; nascono lateralmente al corpo dello sfenoi-
de, rispetto al quale uno è caudale e si impegna nel foro ovale,
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altri sono rostrali ed entrano in cavità cranica attraverso il foro
orbitorotondo. Tutti partecipano alla formazione della rete
mirabile cerebrale (vedi pag. 412).
7) A. buccale – Nasce dalla faccia ventrale dell’a. mascellare e
si distribuisce in generale alla regione della guancia. 

8) A. malare – Concorre alla vascolarizzazione degli annessi
del bulbo oculare e si distribuisce alla regione omonima;
nel Cavallo nasce dall’a. infraorbitale. È soprattutto svilup-
pata nel Bovino e nel Maiale nei quali fornisce l’a. dorsale
del naso; nel Bovino dà origine anche alle aa. laterale caudale

10. Apparato circolatorio

410

Figura 10.16 - Tronco brachiocefalico e arterie profonde del collo di Cavallo. Veduta laterale sinistra. (R. Barone).
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Figura 10.17 - Vasi del mediastino e del collo di Maiale. (R. Barone).

m. scaleno ventrale (tagliato)
plesso brachiale (tagliato)

ganglio cervicotoracico
a. vertebrale

a. cervicale profonda
tronco simpatico toracico

a. scapolare dors.
tronco costocervicale

a. intercostale suprema
a. succlavia sinistra

v. costocervicale (tagliata)
n. vago sinistro

aorta toracica
tronco polmonare

v. azigos (sinistra)
a. polmonare sin.

bronco principale 
sin.

m. omoioideo

a. laringea 
cran.

a. tiroidea cran.

a. carotide 
comune sin.

tronco
vagosimpatico

esofago
ghiand. tiroide

trachea
v. giugulare interna

v. giugulare esterna

m. sternocefalico (tagliato)

a. cervicale superficiale

a. e v. ascellari

a. e v. toraciche esterne

tronco brachiocefalico

a. e v. toraciche interne

v. cava craniale

n. frenico sinistro

a. toracica laterale

nn. cardiaci

ventricolo destro

pericardio (tagliato) atrio sinistro

ventricolo sinistro

vv. polmonari

n. frenico sinistro

esofago

tronchi vagali

a. carotide interna

a. carotide esterna

a. linguale

10-Cap. 10_393_466_10-Cap. 10_393_466  31/07/12  12.16  Pagina 411

nadia.fracca
Font monospazio
 
         L'anteprima contiene pagine non in sequenza



   Clicca QUI per ACQUISTAREClicca QUI per ACQUISTAREClicca QUI per ACQUISTARE   

   il libro ONLINEil libro ONLINEil libro ONLINE   

   Clicca QUI per avere maggiori Clicca QUI per avere maggiori Clicca QUI per avere maggiori 

INFORMAZIONIINFORMAZIONIINFORMAZIONI   

   Clicca QUI per scoprire tutti i Clicca QUI per scoprire tutti i Clicca QUI per scoprire tutti i 

LIBRI del catalogo EDAGRICOLELIBRI del catalogo EDAGRICOLELIBRI del catalogo EDAGRICOLE   

https://shop.newbusinessmedia.it/collections/edagricole/products/anatomia-e-fisiologia-degli-animali-domestici
mailto:libri.edagricole@newbusinessmedia.it
http://shop.newbusinessmedia.it/collections/edagricole



